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Ako znizit naklady na vykurovanie?

Dovody vysokej spotreby tepla
vdomoch

VSetci dobre vieme, kolko byva v domoch
otvorenych okien, a to aj pocas najsilnej-
Sich mrazov. Je to spoésob,regulacie” izbo-
vej teploty pri prekurovani a nefunkénych
zhrdzavenych ventiloch vykurovacich te-
lies. Takymto spdsobom unikd von okna-
mi 30 az 50% tepla.

Vacsina domov bola postavend v case,
ked'sa teplo nepovazovalo za tovar a jeho
cena bola zanedbatelna. Na vykurovaciu
sustavu sa kladla jedind poziadavka — vy-
kurit vsetky byty na teplotu minimalne 21
°C. Pri bytoch a miestnostiach vykurova-
nych na vyssie teploty bolo jednoduché
rieSenie — otvorit oknd, vyvetrat. Monto-
vat zariadenia na reguldciu vykurovania
nebolo treba, ved cena ,vyvetraného”
tepla bola neporovnatelne nizZsia ako
cena regulacného zariadenia.

7 uvedenych skutoc¢nosti vyplynula aj
technickd vybavenost vykurovacich su-
stav v.domoch a nemoznost regulovat
spotrebu. Kolko tepla sa usetri, ked sa
v takychto pripadoch zatvori vykurova-
cie teleso v byte? O kolko sa znfZi prietok
vykurovacej vody v zatvorenom vyku-
rovacom telese, o tolko sa zvysi prietok
v okolitych vykurovacich telesach. Inymi
slovami, teplo usetrené v jednom vykuro-
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Teplo je tovar, preto tak ako pri inych druhoch tovaru plati vztah

predavajuceho a kupujuceho aj pri odbere tepla. Zdujmom predavajuceho

— dodavatela tepla — je uspokojit dopyt po doddvanom tovare, Cize

teple na vykurovanie a pripravu teplej vody. Odberatel nemusi prijat

vietko ponukané teplo. Ale ak ho spotrebuje, musi zan zaplatit. A to

aj v tom pripade, ak nema v dome zariadenie na regulaciu spotreby

tepla a spotrebuje ho preto tolko, kolko dodavatel vyrobi. Za mnozstvo

spotrebovaného tepla, tak ako za odber akéhokolvek iného tovaru,

zodpoveda odberatel.

vacom telese sa natlaci inde a spotrebuje
sa v okolitych vykurovacich telesach, ¢ize
spotreba domu sa neznizi. Na regulaciu
spotreby tepla treba vykurovaciu sustavu
hydraulicky vyvazit.

Hydraulické vyvazenie
vykurovacej stustavy

Vyznam hydraulického vyvdzZenia

Ulohou hydraulického vyvézenia je:

e odstranit rozdiely medzi nedokurova-
nymi a prekurovanymi miestnostami
a vytvorit podmienky na dosiahnutie
rovnakej teploty vo vsetkych miestnos-
tiach;

e vytvorit podmienky na regulaciu spot-
reby tepla tak, aby sa teplo usetrené
jednym vykurovacim telesom nenatla-
¢ilo do okolitych vykurovacich telies, ale
aby sa tato Uspora prejavila aj v spotre-
be domu.

Zakladnymi prostriedkami hydraulické-
ho vyvézenia su vysokoodporové ventily,
ktoré treba namontovat na vsetky vykuro-
vacie telesd a regulatory diferencného tla-
ku, ktoré treba namontovat na rozvodoch.
Vlysokoodporovymiventilmivykurovacich
telies na hydraulické vyvazZenie su niekto-
ré typy termostatickych ventilov.

Vykurovanie po hydraulickom vyvdzeni
Pri zatvoreni vysokoodporového ventilu
vykurovacieho telesa sa v iom znizi prie-
tok. Cerpadlo na znizenie prietoku zarea-
guje zvysenim tlaku (ako ked' sa na vysa-
vaci upcha hadica) a,chce” tento prietok
natlacit do okolitych vykurovacich telies.
Preto musi byt v dome namontovany
regulédtor diferencného tlaku, ktory zare-
gistruje zvysenie tlaku Cerpadla a samo-

¢inne priskrti privod vykurovacej vody do
domu, ¢im nedovoli cerpadlu zvysit tlak.
Nechceny prietok jednoducho nevpustf
do domu. To, ¢o sa usetri na jednom vy-
kurovacom telese, stédva sa Usporou pre
cely dom.

Regulator diferen¢ného tlaku uc¢inne chré-
ni dom pred nechcenym teplom. Dolezité
je vediet, Ze vlastnosti regulatorov a ven-
tilov vykurovacich telies musia byt vza-
jomne zladené. Regulatory diferencného
tlaku spolupracuju len s vysokoodporo-
vymi ventilmi. V kombinacii s povodnymi
nizkoodporovymi ventilmi su regulatory
nefunkcné.

Nedostatocné riesenia hydraulického
vyvdZenia na stupacich potrubiach
Casto sa stretdvame s nazorom, ze hyd-
raulické vyvéazenie staci vykonat na stu-
pacich potrubiach. Hydraulické vyvazenie
na pdtach stupacich potrubi vsak nemo-
7e odstranit nerovnomernost vykurova-
nia medzi spodnymi a vrchnymi bytmi
v ramci jedného stupacieho potrubia.
Nedd sa vylucit, Ze na niektorom stupa-
com potrubf sa problémy zmiernia, ale
na inom maoézu vzniknut. To znameng, Ze
prva uloha hydraulického vyvazenia nie je
splnend. Tym, Ze na vykurovacich telesach
zostanu pévodné nizkoodporoveé ventily,
nie je splnend ani druhd uloha, lebo pri
zatvoren{ jedného vykurovacieho telesa
sa teplo natldca do okolitych vykurova-
cich telies.

Pri_hydraulickom vyvaZeni len na patach
stUpacich potrubi zavisi izbova teplota od
dodavatela tepla. Kolko tepla ponukne,
tolko sa v dome spotrebuje. Hydraulické
vyvézenie na patdch stupacich potrubf
teplo nesetri.

HiiTbudov 43

2.10.2007 18:14:57



N T [ [ ]

Energie

Sprdvna montdz novych ventilov

Nové ventily vykurovacich telies su vy-
sokoodporové, ¢o znamend, Ze voda
cez ne pretekd cez Uzky otvor, ktory
ma priemer asi 2 az 3 mm. Na to, aby
vsetkymi vykurovacimi telesami pre-
tekal pozadovany prietok, musia byt
na vsetkych rovnaké vysokoodporové
ventily. Staré ventily vykurovacich telies
maju otvor s priemerom 1 az 2 cm. Co
by sa stalo, ak by v sustave s vysokood-
porovymi ventilmi zostal namontovany
nejaky nizkoodporovy ventil? Vznikol by
skrat, ¢o znamena, Ze cez nizkoodporo-
vy ventil by pretiekol mnohondsobne
vacsi prietok ako treba. Takyto nadmer-
ny prietok je neproduktivny, lebo vyku-
rovacie teleso nedokdze zuzitkovat nim
prinesené teplo. Viykurovacia voda bez
odovzdania tepla (bez UZitku) odtecie
von zdomu. Horsie je, Ze takto,vyhode-
né” teplo chyba na ostatnych vykurova-
cich telesdch v dome, v dosledku ¢oho
sa na nich prejavi nedokurovanie.

Termostatickd hlavica a jej vyznam
Termostaticky ventil pozostava z dvoch
Casti — vysokoodporového ventilu a ter-
mostatickej  hlavice. Vysokoodporovy
ventil mé vyvazovaciu funkciu.
Termostaticka hlavica je regulatorom.
Udrziava v miestnosti teplotu, ktord si
nastavi uzivatel bytu. Snima teplotu vzdu-
chu vo svojom okoli, a ked zisti, Ze teplota
stUpa nad nastavenu hodnotu, samocin-
ne zatvori privod vykurovacej vody do
vykurovacieho telesa. Ked teplota za¢ne
klesat, opat otvori — zapne vykurovacie
teleso. Pozadovanu teplotu, pri ktorej hla-
vica zane zatvarat privod vykurovacej
vody, mozno nastavit v rozsahu az do 28
°C (dosiahnutelné teplota zavisi od teplo-
ty vykurovacej vody, ktoru reguluje dodéd-
vatel tepla).

Dodavatel tepla vykuruje podla toho, aka
je teplota v najchladnejsom byte — oto-
¢enom na sever. Ale v ostatnych bytoch
je teplejsie. Oslnené byty su vykurované
slnkom, a to casto intenzivne aj pocas
silnych mrazov. Teplo vznika aj pri varent,
Zehleni a pri pouzivani elektrospotrebi-
¢ov. Vela tepla produkuje chladnicka (ho-
rica zadnd strana). A prebytocné teplo sa
odvadza vetranim. Ak termostatickd hla-
vica zaregistruje, Ze priestor je dostato¢ne
vykureny, prerusi odber tepla, ¢im dosa-
huje vysoké Uspory.

Termostatickd hlavica umoznuje znizit
teplotu pri odchode z bytu alebo v miest-
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nostiach, kde sa ¢lovek nezdrziava, vecer
si zvysit teplotu v obyvacke apod. Co je
doélezité v porovnani s ru¢nym ovlddanim
— termostatickd hlavica umoznuje znizit
teplotu, nie vsak odstavit kurenie. Vzdy vy-
uzije na vykurovanie najprv teplo zo sinka
alebo iného zdroja, a az ked to nestaci,
otvori privod do vykurovacieho telesa,
a to samocinne.

Hydraulické vyvézenie s termostaticky-
mi ventilmi je Ucinnou zbrarou proti
natldcaniu nechceného tepla. Termo-
statické ventily vytvoria podmienky na
Usporu tepla, ale Uspora zavisi od toho,
akym sposobom sa pouzivaju. Zavisi
len od uzivatelov bytov, kolko tepla do
svojho domu pustia a ako budu tep-
lom Setrit.

Uspory tepla

Motivdcia k tispordm

Ak sa Setrenie v jednom byte v porov-
nani s plytvanim v druhom byte nepre-
javi znizenim nékladov za vykurovanie,
motivacia nie je ziadna. Najucinnejsim
sposobom motivovania k Uspordm je
meranie spotreby a platenie za vykuro-
vanie podla spotreby. Naklady za vyku-
rovanie su vys$sie ako ostatné ndaklady
za uzivanie bytu, a je tu teda aj moznost
najvacsich uspor.

Na meranie spotreby tepla mozno pouzit
niektory zo spdsobov pomerového me-
rania na vykurovacich telesdch. Meranim
a rozpocitanim nakladov na jednotlivé
byty sa zaoberaju Specializované firmy.

V' prvom vykurovacom obdobi po na-
montovani mézu splnit motiva¢nu funk-
ciu aj menej presné pomerové rozdelo-
vace. Avsak, ak sa po rozpocitani nastrbf
dovera v spravodlivost, Uspory v dalsom
obdobf su otazne.

Spravodlivé rozpoditanie

Motivacny ucinok rozpocitania nékladov

podla spotreby je trvaly vtedy, ked je roz-

pocitanie spravodlivé, na ¢o ma vplyv:

e presnost indikdtorov spotreby — z do-
stupnych indikdtorov vykazuju naj-
vyssiu presnost dvojsnimacové elektro-
nické pomerové rozdelovace;

e Spekulativne ovplyviovanie indikdto-
rov spotreby — indikacia ovplyvriiovania
sa riesilen pri dvojsnimacovych elektro-
nickych pomerovych rozdelovacoch;
v Case ovplyvrovania sa pristroj samo-
¢inne prepne do iného rezimu, ktory je
pre spotrebitela nevyhodnejsi,

e Cas odpoctu — vyhodou elektronickych
pomerovych rozdelovacov je naprogra-
movanie jednotného casu odpoctu
a uchovanie tohto stavu v pamati indi-
katora;

zber Udajov — vacsina indikdtorov vy-
Zaduje na odpocet vstup pracovnika
do bytu a ku kazdému vykurovaciemu
telesu; dostupné su aj indikatory vyuzi-
vajlce odpocet pomocou Cipovej kar-
ty, pri ktorom nie je nevyhnutny vstup
pracovnika do bytu, alebo indikatory
s dialkovym radiovym odpoctom;
spdsob odpoctu — zdrojom chyb moze
byt nespravne od¢itanie stavu z indika-
tora, alebo chyba pri prepisovani zdzna-
mu; vyhodou je od¢itanie a prenos dat
bez manudlneho prepisovania, pomo-
cou cipovych kariet alebo dialkovym
radiovym zberom dat;

archivacia nameranych udajov - pome-
rové rozdelovace vyuzivajuce odpocet
¢ipovou kartou alebo dialkovy odpocet
archivuju okrem ro¢nej spotreby aj iné
udaje vyuzitelné napriklad v pripade re-
klamdacie; archivované udaje umoznuju
odhalit Spekulativnu manipuldciu  aj
bez vstupu do bytu;

zohladnenie polohy miestnosti — miest-
nosti s rébznou polohou v dome maju
rézne tepelné straty, miestnosti na kraji
domu a pod strechou su ochladzované
viac ako miestnosti a byty uprostred;
stredné byty st chrdnené a vykurované
aj od susedov. Obvodové steny, stre-
cha, podlaha, cez ktoré unika teplo, nie
su prislusenstvom len okrajovych by-
tov, ale su vlastnictvom vietkych bytov
vdome.To znamen4, Ze za tieto tepelné

Na spravodlivost rozpocitania ma roz-
hodujuci vplyv volba metodiky rozpo-
¢itania. Spravna metodika rozpocitania
musi zabranit takzvanému ,kradnutiu
tepla’, ¢ize vzniku nadmernych platieb
v pripade susedstva s nevykurovanym
alebo chladnejsim bytom.
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straty su zodpovednf vlastnici vietkych
bytov. Na to, aby neboli okrajové byty
znevyhodnené oproti strednym, treba
pouzivat koeficienty zohladnujice po-
lohu bytu.

Dosiahnutelné uspory tepla

Podla skusenosti sa po hydraulickom
vyvazeni s termostatickymi ventilmi
a pri merani pomerovymi rozdelovac-
mi méze spotreba tepla za dom zniZit
0 25 az 35% oproti povodnému stavu.
Tato Uspora je priemernd, v dome by-
vaju byty s vyssou spotrebou a byty
s nizsou spotrebou. Ten kto setri, moze
usetrit az 50% tepla oproti pévodné-
mu stavu.

Pomocou hydraulického vyvéazenia s ter-
mostatickymi ventilmi a pomerového
merania na vykurovacich telesach mozno
spotrebu tepla v dome zniZit na Uroven
04 az 0,35 GJ/m? za rok. Pri ploche bytu
80 m? a cene tepla 600 Sk/GJ to znamend
ro¢né ndklady najviac 19 200 Sk. Ak si pre-
pocitame ndklady za vykurovanie, penia-
ze, ktoré platime navyse, platime za otvo-
rené okna — ¢i uz nase alebo susedove.
Ak sa v dome vykona len hydraulické vy-
vdzenie s termostatickymi ventilmi, ale
bez rozpocitania podla spotreby v bytoch,
Uspora byva podstatne nizsia — najcastej-
Sie do 10 %. Je to spdsobené nedostatoc-
nou motivaciou.

Naklady na hydraulické
vyvazenie a pomerové meranie
tepla
Naklady na hydraulické vyvazenie su in-
dividudlne v kazdom objekte a zavisia od
sposobu zapojenia vykurovacej sustavy.
Pre hrubu orientaciu: najcastejsie sa po-
hybuju v rozmedzi 1 500 az 2 500 Sk vy-
nasobenych poctom vykurovacich telies
v dome (vrdtane DPH). V tejto cene je
zahrnuty projekt, termostatické ventily
s montdzou (vratane termostatickych hla-
vic), reguldtory diferen¢ného tlaku, zaria-
denia na diagnostiku porich, nastavenie
sustavy a vystavenie odovzdavacieho
protokolu s ndvodom na obsluhu a Udrz-

bu vykurovacej sustavy.

Naklady na instalciu elektronickych dvoj-
snimacovych pomerovych rozdelovacov
sa pohybuju v rozmedzi od asi 600 Sk
pri nevyhnutnom vstupe pracovnika do
bytu pri odpocte, cez priblizne 900 Sk za

40_48_Energie_0701_SB.indd 45

Energie

pristroje pri odpocte pomocou ¢ipovej
karty, kedy nie je potrebné vstupovat do
bytu pri odpocte, az po asi 1 200 Sk za pri-
stroje s dialkovym radiovym odpoctom.
Pri porovnavani a vybere vhodného typu
pomerovych rozdelovacov je uzito¢né roz-
hodovat sa nielen podla prvotnych nakla-
dov na instalaciu. Dolezité su aj periodické
kazdoro¢né naklady na odpocet a sluzby
na rozpocitanie, ktoré sa pohybuju v znac-
nom rozptyle. Niektoré firmy ponukaju
pevnu cenu za sluzby tykajlce sa rozpo-
¢itania, iné cenu pocas platnosti zmluvy
menia. V. mnohych pripadoch méze byt
vyhodnejsi vyber drahsich pristrojov, ktory
kompenzuju prave nizke periodické nakla-
dy za sluzby tykajuce sa rozpocitania.

Cielom hydraulického vyvézenia, pouzi-

vania termostatickych ventilov a indi-

katorov spotreby tepla nie je obmedzo-
vanie slobody a znizovanie tepelného
komfortu. Naopak cielom je:

e zlepsit tepelnt pohodu v miestach,
kde bola funkénost vykurovacej su-
stavy nedostatocna;

e umoznit racionalne vyuzivanie tepla
- spotrebuvat tolko tepla, kolko od-
beratel povazuje za Ucelné;

e umoznit spravodlivd thradu za tep-
lo nie podla spotreby susedov, ale
podla vlastnej spotreby.

Hydraulické vyvazenie s termostatickymi
ventilmi nie je zdaleka jedinym opatre-
nim na znizovanie energetickej nadro¢nos-
ti domu, ale musi byt prvym. Zlepsenim
tepelnoizolacnych vlastnosti obalovych
konstrukcii domu (stien, strechy, okien)
mozno spotrebu tepla znizit vo va¢som
rozsahu, avéak len s podmienkou, ze vy-
kurovacia sustava je schopné znizit od-
ber tepla. Ak vykurovacia sustava zostane
v povodnom stave, bez moznosti regu-
lovat spotrebu, potom sa lepsie tepelno-
izola¢né vlastnosti prejavia nadmernym
zvysenim vnutornej teploty a vac¢sou po-
trebou chladenia domu vetranim. Drahé
teplo, ktoré by sa dalo usetrit, sa vypusta
otvorenymi oknami von.
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