Ako vyriesit problem kradnutia tepla

Ing. Juraj SMELIK, THERMO-ECO-ENGINEERING s.r.0., Hlinicka 1, Bratislava
e-mail: juraj.smelik@gmail.com, tel /fax: 02/4487 3135

Doteraz na Slovensku bezne pouZivané metodiky rozpocitania, zaloZené
na volbe pomeru zdkladnej a spotrebnej zlozky, nemaji vizbu na skutoéné
teplotechnické vlastnosti domov, ich vniitornych deliacich konstrukcii

a zdkonitosti Sirenia tepla vniitri budov. Désledkom toho je skutocnost,

Ze vysledky rozpocitania su velmi ¢asto vzdialené realite: niektorym
spotrebitelom si vyictované ndklady na vykurovanie v hodnote mnoZstva
tepla, ktoré vykurovacia sistava za Ziadnych okolnosti neméze v byte
odovzdat a v inych bytoch zase extrémne nizke ndklady, nezodpovedajiice
skutocne dosahovanej tepelnej pohode. Byty s najvyssimi a najnizsimi
ndkladmi sa spravidla vyskytuji v susedstve. Vysoké, resp. nizke ndklady
sa vysvetluji prestupom tepla z teplejsieho bytu do chladnejsieho.

Z tohto dévodu sa pre tento jav zauzivalo pomenovanie , KRADNUTIE TEPLA*.

Usudok, Ze teplo prestupuje z tep-
lejsieho bytu do chladnejsieho, je
spravny. AvSak neprimerane vysoké
rozdiely v platbdch bytov st spbso-
bené tym, Ze tdto vlastnost stavebnej
konstrukcie je hrubo zanedbdvana:
teplo sa v budove $iri nielen pros-
trednictvom vykurovacich telies, ale
aj (najméd) vymenou cez stavebné
deliace konstrukcie.

Kla¢ovy parameter

Parametrom, ktory ma na korektnost
rozpocitania kldcovy vyznam, je
volba pomeru zédkladnej a spotrebne;j
zlozky. Je na skodu uzivatelov rozpo-
Citacich sluzieb, a déveryhodnosti
rozpocitania ndkladov na vykurova-
nie ako takého, Ze tento najvyznam-
nejsi parameter je viac ako ktorykol-
vek iny, zatazeny najvdcsou ddvkou
neodbornosti, fim a predsudkov.
Pomer zédkladnej a spotrebnej zlozky
je parametrom, ktorym sa déd nastavit
do primeranej drovne vplyv vyznam-
nej ale nemeratelnej vymeny tepla
medzi bytmi cez stavebné konstruk-
cie. Avsak urcit korektne tento pomer
vopred, pred vykurovacim obdobim,
by bol tvrdy oriesok aj pre jasno-
vidca. Na to, aky pomer je pre vas
dom optimélny, méd vplyv obrovské
mnozstvo parametrov. Je rozdiel,

¢i pouzivate pomerové rozdelovace
odparovacie alebo elektronické, alebo
,bytové merace tepla“. Je rozdiel, ¢i
je dom zatepleny alebo nezatepleny,
vysoky alebo dlhy. A predovsetkym

- je rozdielne spravanie sa uzivatelov
z hladiska narokov a zvyklosti pri
vykurovani a ich vzdjomné spolupo-

sobenie. A tie sa prejavia inak pocas
miernejsej zimy a inak pocas tuhej
zimy. Pomer zdkladnej a spotrebnej
zlozky, ktory vyhovuje pocas jedného
roka, nemusi vyhovovat za inych
podmienok, v inom roku.

Je evidentné, Ze za problematickd
volbu pomeru zédkladnej a spotrebnej
zlozky nechce niest nikto zodpoved-
nost a preto vyhldska ¢. 630/2005

Z. z. ulozila pravomoc rozhodovat

o tomto parametri vlastnikom bytov,
rozhodnutim podla zdkona

¢. 182/1993 Z. z. o vlastnictve bytov.
Je to macka vo vreci zverend do rik
skupine Iudi bez potrebného odbor-
ného zdzemia a znalosti problemati-
ky. Ak rozhodni zle, je to ich vlastny
g6l - a nikto s tym ni¢ nemdze
urobit. Nikto nemdze postihnut
poskytovatela rozpocitacej sluzby,
ani anonymného autora metodiky
uvedenej vo vyhlaske. Vlastnikom
bytov st pontknuté ,zadné dvierka“
v podobe § 7, odstavca 10 vyhlasky
¢. 630/2005 Z. z. Uzivatelom bytov,
ktori si neprimeranym sp6sobom
rozpocitania poskodeni, nema kto
pomoct - spravidla je ich menej, ako
susedov, ktorym dotujui vykurovanie
- a tym této situdcia vyhovuje.

Problémom ,tipovania“ pomeru je,
ze neexistuje ziadny kontrolny
mechanizmus, ktorym by sa dalo
preverit, aky dosledok bude mat
,vytipovany“ pomer na vysledky
rozpocitania. To, ¢o sa dozveddme
pri spatnom pohlade na vysledky
rozpocitania je, Ze rozpocitané

nédklady byvaji nezriedka podstatne
vzdialené mnoZstvu tepla, ktoré
vlastnosti vykurovacej sdstavy
dovoluji odovzdat.

Na zaklade fyzikalnych zakonitosti
Sirenia tepla v budovach a vlastnosti
vykurovacich sistav je mozné akcep-
tovat ako prijateIné a technicky
vysvetliteIné odchylky vo vyiicto-
vanych nakladoch na vykurovanie

v jednom dome maximalne +/- 40 %
priemernych nakladov na m2.

Vychodisko: vypocitany pomer
Vychodiskom je zmena pohladu

na stanovenie pomeru zikladnej

a spotrebnej zlozky. Pomer nehadat,
nestrielat naslepo, ale vypocitat.
Neurcovat konkrétnu ciselni
hodnotu, ale spdsob vypoctu. Ako?
Zadefinovanim limitov pre maxi-
malnu a minimalnu platbu. Pomer
nebude pevny, ale kizavy, bude

sa priebezne menit a prisposobo-
vat zmenam podmienok - ¢i kli-
matickym rozdielom, ¢i zmendam
spravania sa uzivatelov bytov, ¢i
realizovanym stavebnotechnickym

a technologickym opatreniam na
zniZovanie spotreby tepelnej energie.

Vyznam modifikovanej

metodiky rozpocitania

Vysledkom modifikovanej metodiky

rozpocitania je rozdelenie nakladov,

ktoré vernejsie odzrkadluje
spravanie sa uzivatelov bytov.

B Vymene tepla medzi bytmi cez
steny nie je mozné zabranit,
ale délezité je zabezpecit, aby
bola tato vymena primerane
ocenenda a ucinne obmedzovala
zvyhodnovanie jedného
uzivatela na dkor druhého.

B Korekcéné koeficienty pre polohu
miestnosti st vypocitané adresne
pre kazdy dom. O zvySené tepelné
straty obvodovych konstrukcii sa
delia uzivatelia vSetkych bytov,
¢im sa vytvdra spolo¢nd motivacia
prijat opatrenia na zniZenie
tepelnych strat - zateplenie
strechy, podlahy, stitu.

B Motivacia: uzivatel s napocitanym
vac¢sim mnozstvom dielikov
zaplati viac, ako uzivatel
s men$im poctom dielikov
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B Uzivatel bytu s nulovym poctom odberu tepla v dobe pred Kradnutie tepla, dotovanie uzivatela
dielikov zaplati 60% priemernych instaldciou termostatickych jedného bytu uzivatelom susedného
nédkladov na vykurovanie na ventilov (najviac 140 % priemer- bytu, byvanie na tkor suseda, nie
1 m? v dome nych nédkladov na vykurovanie je pri rozpocitani nakladov podla

B Byty odpojené od spolocnej na 1 m2 v dome). pomerovych rozdelovacov nevyhnut-
vykurovacej ststavy st postavené B Uzivatel, ktory znemoznil odpocet, nostou. Ak v podmienkach niekto-
na droveni bytov s nulovym zaplati viac, ako keby odpocet rych domov dochadza rozpocitanim
poctom dielikov umoznil - zaplati 150 % priemer- podla vyhlasky ¢. 630/2005 Z. z. ku

B Uzivatel' s najvyssim poctom nych ndkladov na vykurovanie vzniku neprimeranych platieb, vlast-
dielikov zaplati najviac tolko, na 1 m2 v dome, sankcia je nici bytov maji moznost vyuzit § 7,
kolko zodpoveda nepretrzitému motivacnd, ale nie likvidacn4d. odstavec 10 vyhlasky ¢. 630/2005

Z. z. a rozhodnutim vlastnikov bytov
podla zakona ¢. 182/1993 Z. z.

o vlastnictve bytov odsiihlasit roz-
pocitanie modifikovanou metodikou.
Da sa povedat, Ze rozpocitanie
nakladov na vykurovanie podla
metodiky uvedenej v § 7, odstavcoch
2 az 9 je zavizna len pre tych,

ktori sa nevedia dohodnit.

(Dm

POSTUP VYPOCTU

1. Rozdelenie ploch

Prvym krokom je rozdelenie ploch

bytov (bez balkénov a pivnic) podla

vykonanych odpoctov na

® Plochu bytov (resp. ich alikvot-
nych casti) XPB,, v ktorych nebol

[==3 Naklady /m2 pred regulaciou spotreby vykonany odpotet z dovodu uzi-
vatelom bytu nezavinenej poruchy

EEN Priememné naklady /m2 s TRV a PRVN = dspora domu . o
pomerového rozdelovaca,
=== Naklady jednotiivych bytov s TRV a PRVN = ispora jednotiivich bytov ® Plochu bytov (resp. ich alikvot-
nych c¢asti) ZPBg, v ktorych
Obrazok 1: Fyzikalne zdévodnitelné naklady nebol vykonany odpocet z dévodu

neumoznenia montdze pomero-
vého rozdelovaca alebo odpoctu
— kone¢nym spotrebitelom,

alebo nasilného poskodenia

[ +'~ pomerového rozdelovaca,

. ® Plochu bytov (resp. ich alikvot-
f nych casti) XPBg, v ktorych bol
vykonany riadny odpocet indiko-
vanej spotreby z pomerovych roz-
delovacov. Za byty s vykonanym
odpoctom indikovanej spotreby sa
povazuju aj byty odpojené od spo-
lo¢nej vykurovacej sustavy (byty

s nulovou indikovanou spotrebou).

Alikvotné plocha bytu pripadajica
na 1 pomerovy rozdelovac je
PBPRVN = PB / n, kde n je pocet
pomerovych rozdelovacov v byte.

2. Priemerné ndklady domu

na m2
Priemerné nédklady na vykurovanie
= Naklady /m2 pred regulaciou spotreby domu PN sa vypocitaji ako
B Priememeé naklady /m2 s TRV a PRVN = Gspora domu PN = CN / (SPBp+ 1,5*XPBg+ ZPB),
== Negprawnené naklady bytov s TRV a PRVN = disledok nespravnej metodiky kde CN si celkové néklady na
== Fyzikalne zdfvodnené naklady jednotiivych bytov s TRV a PRVN vykurovanie domu.
Obrazok 2: Neprimerany rozptyl nakladov sposobeny 3. Vypocet ndkladov
nespravnou metodikou rozpocitania. na vykurovanie v bytoch
Vysoké preplatky Casti bytov st dotované nadmernymi platbami inych bytov. s nevykonanym odpoctom
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Néklady na vykurovanie bytu ,i“
(resp. jeho alikvotnej casti) v ktorom
nebol vykonany odpocet z dévodu
uzivatelom bytu nezavinenej
poruchy pomerového rozdelovaca,
sa urcia ako

Nai =PBi * PN

Naklady na vykurovanie bytu ,i“
(resp. jeho alikvotnej ¢asti) v ktorom
nebol vykonany odpocet z dévodu
neumoznenia montdze alebo odpoctu
kone¢nym spotrebitefom, alebo
nasilného poskodenia pomerového
rozdelovaca, sa urcia ako

Ngi =PBgi * PN*1,5

4. Korekcia polohy miestnosti
Pomernd spotreba bytu (resp. jeho
alikvotnej casti) je sic¢tom pomernych
spotrieb jednotlivych miestnosti.
Pomernd spotreba miestnosti s po-
merovym rozdelovacom sa vypocita
ako sucin poc¢tu pomernych jednotiek
indikovanych pomerovym rozdelova-
com Vv tejto miestnosti a korekéného
koeficientu pre polohu tejto miest-
nosti. Ciastkové korekéné koeficienty:
(je to priklad: Korekcéné koeficienty
odvodit porovnanim tepelnych
strat rovnocennych miestnosti
bez nepriaznivej polohy / s ne-
priaznivou polohou)

Miestnost s dvomi obvodovymi stenami (roh budovy) 0,85
Miestnost s oknami orientovanymi na SZ, S, SV 0,85
Miestnost susediaca so schodistovym priestorom 0,9

Miestnost nad nevykurovanym suterénom alebo vstupnou chodbou | 0,65

H|g|la|wE|»>

Miestnost pod strechou

0,65

Pri kombindcii viacerych nepriazni-
vych poldh sa vysledny koeficient

k zohladniujici nepriaznivd polohu
miestnosti vypocita podla vzorca
k=ki*k*..*kn,

kde ki, kj, ..., kn st ciastkové
koeficienty zohladriujice jednu
nepriaznivi polohu miestnosti.
Alternativnou moznostou nahradzu-
jucou vypocet vysledného koeficientu
miestnosti sti¢inom c¢iastkovych koefi-
cientov pre nepriaznivé polohy, je
spracovanie korekénych koeficientov
adresne pre kazdd miestnost podla

vypoctu tepelnych strdt a soldrnych
ziskov. Korekény koeficient sa vypo-
¢ita porovnanim podielu tepelnych
strdt miestnosti na m2.

5. Indikovand spotreba bytu
Indikovand spotreba vykurovacieho
telesa s PRVN sa vypocita ako
DIELRAD = DIELPRVN * k,

Kde

DIELpgryn je odpocitany pocet
jednotiek z PRVN

k je vysledny korekény

koeficient miestnosti.

Indikovand spotreba bytu je sictom
vsetkych indikovanych spotrieb
vsetkych vykurovacich telies v byte:
DIELBYTi = ZDIELRADI

6. Vypocet nikladov na
vykurovanie v bytoch
s vykonanym riadnym
odpoctom - priama metéoda
Z priemernych ndkladov na vyku-
rovanie domu vypocitat dovolenu
odchylku v Sk/m2:
ODCHg;= 0,4 * PN.
Z indikovanych spotrieb (podla 5)
vypocitat priemerné indikované
jednotky (dieliky) na m2:
DIELP = ZDIELRAD / ZPBC
a pocet indikovanych jednotiek (dieli-
kov) na m? v jednotlivych bytoch.
Podla DIELgyr/m2 vybrat byt
s najvyssou indikovanou spotrebou
na m? DIELyax-
Vypocitat cenu dielika MAX v Sk
CDyjax = ODCHgy / (DIELygax - DIELp)
Vypocitat cenu dielika MIN v Sk
CDyn = ODCHgy / DIELp
Vyslednou cenou dielika je NIZSIA
z hodnét CDMAX a CDMIN:
CD = min [CDMAX’ CDMIN)

Spotrebna zlozka nédkladov na vyku-
rovanie v bytoch s vykonanym odpoc-
tom PRVN sa vypocita ako sicin
jednotkovej ceny za dielik a plochy
bytov s vykonanym odpoctom:
2SPOTR = CD * XZPB¢

SPOTRgyti = CD * PBi

Uhrnnd cena zakladnej zlozky nakla-
dov na vykurovanie bytov s vykona-
nym odpoctom PRVN je

¥ZAKL = CN - (ZN4i + XNgi + ZSPOTR)
a jednotkova cena zdkladnej zlozky
na m? je

CZ = XZAKL / XPBg.

Zakladna zlozka nakladov na
vykurovanie v bytoch s vykonanym
odpoctom PRVN sa vypocita ako
sucin jednotkovej ceny zakladnej
zlozky na m2 a plochy bytov

s vykonanym odpoctom:

ZAKLgyti = CZ * PBci

Naklady na vykurovanie bytu ,i“
(resp. jeho alikvotnej casti) v ktorom
bol vykonany odpocet PRVN, resp.
ktory je povaZovany za byt s nulovou
indikovanou spotrebou, sa vypocitaji
ako sucet zakladnej a spotrebnej
zlozky tohto bytu:

Nci = SPOTRBYTI + ZAKLBYTi

Tymto je rozpocitanie nakladov
na vykurovanie metodikou
»+/- 40%“ ukoncené.

52 | Spravca bytovych domov 3/2008



7. Vypocet ndakladov

na vykurovanie v bytoch

s vykonanym riadnym

odpoctom - nepriama metéda
Pre priamu metddu vypoctu nie je
potrebné zistovat pomer zdkladnej
a spotrebnej zlozky. AvSak rozpocita-
nie v silade s metodikou ,+/- 40 %
je mozné vykonat aj nepriamou
met6dou, s pouzitim, resp. dpravou
bezného rozpocitacieho softvéru,
a to nahradenim ¢ldnku 6 - priama
metéda - postupnym prispésobova-
nim pomeru zdkladnej a spotrebnej
zlozky tak, aby vysledok bol v silade
s principmi metodiky ,+/- 40 %“.
Zdkladnd zlozka sa rozpocita
v pomere podlahovej plochy bytov
PBci, spotrebnd zlozka sa rozpocita
v pomere indikovanej spotreby
bytOV DIELBYTi.
PRISPOSOBENIE POZIADAV-
KAM VYHLASKY
Vzhladom na skuto¢nost, Ze spdsob
rozpocitania musi byt v stlade
s vyhlaskou URSO ¢&. 630/2005 Z. z.,
je potrebné metodiku formélne
modifikovat, aby zodpovedala
poziadavkdm vyhlasky.
Podla vyhldsky URSO ¢&. 630/2005

[H"l
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Z. z. § 7 odseku 1, naklady na mnoz-
stvo dodaného tepla na vykurovanie
bytov s vykonanym riadnym odpoc-
tom PRVN sa rozdelia na zdkladni
zlozZku a spotrebni zlozku. Zdkladnd
zlozka tvori 40 % a spotrebnd 60 %

z celkovych ndkladov na dodané
teplo na vykurovanie.

Podla vyhlasky URSO &. 630/2005 Z.
z. §7 odseku 10, ak sa vlastnici bytov
a nebytovych priestorov dohodnii
podla osobitného predpisu (§ 14
zdkona Ndrodnej rady Slovenskej
republiky ¢. 182/1993 Z. z. o vilast-
nictve bytov a nebytovych priestorov
v zneni neskorsich predpisov) inak,
rozpocitavanie mnozstva dodaného
tepla na vykurovanie podla odsekov
2 azZ 9 sa neuplatiiuje.

Metodika rozpocitania ,+/- 40 %
odseky 2 azZ 9 nahradzuje a treba ju
odstihlasit na domovej schodzi.

Pre metodiku ,+/- 40 %“ nebolo
potrebné poznat percentualny pomer
zakladnej a spotrebnej zlozky, avsak
pre prispésobenie poziadavkam
vyhlasky je potrebné ho zistit:
ZAKLey, = XZAKL / (2ZAKL+ XSPOTR)
Ak je vysledkom rozpocitania metodi-
kou ,+/-40 %“ podiel zdkladnej zlozky

m
'
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ZAKLe, vyssi ako 40 %, potom sa
ZAKLe, rozdeli na zakladnu zlozku
ZAKL,4, vo vyske 40% a dodatkovi
zékladnu zlozku

ZAKLpop = ZAKLg, - ZAKLy, =
ZAKLo, - 40%

Zdkladnd zlozka stanovend podla vy-
hldsky URSO ¢&. 630/2005 Z. z. § 7 odse-
ku 1 vo vyske 40 % sa rozpocita medzi
byty s vykonanym odpoc¢tom v pome-
re podlahovej plochy tychto bytov.
Spotrebnd zlozka stanovend podla
vyhlasky URSO &.630/2005 Z. z. § 7
odseku 1 vo vyske 60 % (SPOTRg()

sa rozdeli na dodatkovd zdkladnd
zlozku a Cistd spotrebnu zlozku.
Cista spotrebna zlozka je

SPOTR¢ = SPOTRg - ZAKLpop

= 60% - ZAKLpop

Doplnkova zdkladnd zlozka sa rozpo-
Cita medzi byty s vykonanym odpoc-
tom v pomere podlahovej plochy
tychto bytov.

Cista spotrebna zlozka sa rozpodita me-
dzi byty s vykonanym odpoctom v po-
mere indikovanej spotreby tychto bytov.
Prisposobenie poziadavkam vyhlasky
URSO ¢&. 630/2005 Z. z. ni¢ nemeni
na principoch a vysledkoch rozpoci-
tania metodikou ,+/- 40 %*.
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