Co nam prinieslo meranie teplej vody na patach objektov?

Zakonom stanovena povinnost merat spotrebu teplej vody na odbernych miestach (patach objektov) sa v praxi vni-
ma pomerne rozporuplne. Aké efekty tato povinnost priniesla? Odrazila sa nejakym spésobom v cene vody? A ¢o

sa da dalej na zvySenie hospodarnosti pripravy a rozvodu teplej vody v sustavach centralizovaneho zasobovania

teplom (CZT) robit? Pytame sa [udi, ktori sa s touto problematikou v praxi denne stretavaju.

Zékon o tepelnej energetike stanovil povin-
nost merat spotrebu teplej vody na odbernych
miestach (patach objektov).

1.

V ¢om vidite pozitivne a negativne
efekty z toho vyplyvajuce?

. Co je podra vas pri¢inou vysokej ceny

teplej vody? Prispieva meranie spot-
reby teplej vody na patach objektov
k zniZovaniu jej ceny?

. Aké dalSie opatrenia by ste navrh-

li na zvySenie hospodarnosti pripra-
vy a rozvodu teplej vody v sustavach
CZT?

Ing. Miroslav Obsivany
predseda predstavenstva
Slovensky zvaz vyrobcov tepla

1. Na Gvod povazujem za potrebné presne de-
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finovat, ¢o vlastne zakon ¢. 657,/2004 Z. z.

v zneni neskorsich predpisov dodavatelovi

tepla a teplej Uzitkovej vody uklada. V § 17

ods. 1 pism. b) sa uklada povinnost ,merat
mnozstvo dodanej teplej Uzitkovej vody na
odbernom mieste (poznamka: napr. na vstu-
pe do domu) uréenym meradlom, ak o to po-
Ziadaju v3etci odberatelia, ktorym dodavatel
dodava tepld Uzitkova vodu z jedného spolo¢-
ného miesta jej pripravy do jedného roka od
dorucenia ziadosti*. Z uvedeného vyplyva, ze
na pate domu sa meria len mnozstvo prete-
Cenej teplej Uzitkovej vody, a nie jej teplota.
Mnozstvo tepla spotrebovaného na pripravu
TV sa stdle meria v mieste jej pripravy, ato vo
vymennikovej stanici. Netreba zabudat na to,
Ze ak je na danom okruhu napojenych napr.
pat domov a merat cheu iba tri, tato povinnost
nevznika, lebo zvydné dva domy by boli v ne-
whode a znasali by straty aj za tie tri domy,
ktoré by meranie mali. Treba si uvedomit, ze
meranie nieco ,stoji* a odberatelia by to mu-
seli zaplatit v cene tepla a je otézne, ¢isaim
takato investicia vobec vrati...

Pozitivne na merani je to, ze kazdy dom zapla-
ti za odmerané mnozstvo teplej vody. Z praxe
viak vieme, ze hlavnou pricinou problémov
s TV v dome su: nevyregulovany systém roz-
vodov TV, Casto zanesené vratné potrubia
TV, zlé pripojenia automatickych pracok,
umyvaciek (nemaju spétné ventily...), nezai-
zolované rozvody TV v dome a pod. Negati-
vom je, Ze sa nemeria aj teplota TV na vstupe
do domu. Tieto merace st vsak uz podstat-
ne drahsie a takéto investicia sa nevrati. Chy-
by st inde, ako som uz uviedol. Dolezité je,
Ze rozvody TV v dome su v spoluvlastnictve
vlastnikov bytov, a preto sa o ne musia starat.

2. Meranie mnozstva TV na péate domu v Ziad-

nom pripade neprispieva k znizovaniu ceny
teplej vody. Pricinou vysokej ceny teple;
vody je v prvom rade neprimerané a nad-
merné Setrenie a ovplyviovanie pomero-
vych meradiel v bytoch. Bezne mame pri-
pady, ze merac v byte vykaze po jednom
roku spotrebu 3 m3. Ludia Casto pouziva-
ja TV viacnésobne pri kapani, prani, zalieva-
j0 WC a pod. Tepla voda v3ak v rozvodoch
stéle cirkuluje, chladi sa, znova sa ohrieva,
lebo dodavatel TV ma povinnost zabezpecit
jej teplotu v rozsahu od 46 do 55 °C, a &im
je odber mensi, tym viac narastaju straty.
Méme potvrdené, ze v domoch, kde je nor-
maélny odber TV, je aj jej cena prijatelna.

3. Opatreni na hospodarnu pripravu a dodév-
ku TV je vela a zavisia od Specifickych tech-
nickych podmienok v danom zdsobova-
nom Uzemi. Ak sU napr. si¢asné rozvody
TV a tepla v zlom stave, maju vysoké stra-
ty, potom je optimélne po ekonomickom
a technickom prepocte riesit zmenu dodéav-
ky tepla a TV zo Stvorrdrového systému na
dvojrarovy a vybudovat v dome vymenniko-
vU stanicu, ktord bude TV pripravovat pria-
mo v dome. Tento spdsob sa na Slovensku
v mnohych mestach uz realizuje.

Ak st rozvody CZT v poriadku, treba pre-
kontrolovat rozvody TV v dome, zaizolovat
ich, resp. vymenit, vycistit od vodného ka-
mena, zamedzit nespravnemu zaobchadza-
niu s meraémi TV v bytoch, spravne zapojit
spotrebice a pod. Samozrejme, treba aj op-
timalizovat primerant spotrebu TV, ale to uz
je na rozhodnuti vlastnikov bytov.

Lokalna priprava TV v bytoch naréza na
mnozstvo problémov, ako st napr. priestoro-
vé moznosti bytov, kapacita elektrickych roz-
vodov v dome, narastajica cena elektricke;]
energie, rizika plynového ohrievaca (s moz-
nostou vybuchu), odvedenie spalin a pod.
Toto viak treba vzdy posudit individuélne,
vratane celkovych nékladov, stavebnych
Uprav, ndvratnosti, povinnych revizii, servisu
a Udrzby. Nie vzdy je najlacnejsie rieSenie
na zaciatku optimélne aj do budtcnosti.

Anton Hano
konatel a technicky riaditel
Byttherm, s.t. 0.

1. Pozitivny efekt merania spotreby TV na ob-
jekte je v presnejSom rozuctovani spotreby
TV pre spravcu, ktoré sprevadza mesac-
n4 fakturacia a okamzité zistenie dnikov
astrat. Nato st potrebné len nizke prevadz
kové naklady. Negativnym efektom je potre-
ba investi¢nych nakladov.

2. Vysoka cena TV je dana cenou vstupov

(plyn, voda, elektrina, vodné, stocné — va-
riabilné naklady na 1 GJ) a velkymi strata-

U742 Yedink 3 / 2008



mi spdsobenymi cirkuléciou. Pri inStalovani
merania TV na pate objektu treba merany
okruh hydraulicky vyregulovat, o znamena
znizit cirkulatné mnozstvo vody. Tym sa zni-
Zia aj tepelné straty a klesne cena za GJ.

3. Hospodarnost pripravy TV sa vo va&sine pri-
padov riedi doskovymi vymennikmi. Ak su
zariadenia navyrobu TV zastarané (zasobni-
kovy ohrev), odporicame ich inovovat. Roz-
vody TV v tepelnych kanéloch odpori¢ame
vymenit za predizolované plastové (PEX),
lezaté rozvody v domoch v majetku vlastni-
kov a spravcov treba zaizolovat, rovnako aj
stupacie rozvody v spolocnej vetracej Sach-
te. Takisto treba v byte dvakrat rocne vyko-
navat kontrolu a odpocty.

Ing. Michal Piterka

¢len predstavenstva a technicky namestnik
Stavebné bytové druzstvo Komarno

1. Zakon nestanovil povinnost tak jednoznacne,
ako je to uvedené v Gvode témy. Zakon ¢.
657/2004 Z. z. o tepelnej energetike plat-
ny od 1.januara 2005 ustanovil v § 17 ods.
1. pism. b) povinnost dodéavatela ,merat
mnozstvo dodanej teplej Uzitkovej vody na
odbernom mieste ur¢enym meradlom, ak
sa odberatel alebo kone¢ny spotrebitel ne-
dohodne s dodavatelom inak*. Zakon v tom-
to zneni platil do 31. 3. 2007. Novela zako-
na o tepelnej energetike Gcinnd od 1. aprila
2007 avydana zédkonom €. 99/2007 hovo-
ri, ze ,dodavatel, ktory dodava teplo v teplej
Uzitkovej vode, je povinny... merat mnozstvo
dodanej teplej uzitkovej vody na odbernom
mieste uréenym meradlom, ak o to poziada-
ju véetci odberatelia, ktorym dodavatel do-
déva teplu uzitkovd vodu z jedného spolog-
ného miesta jej pripravy do jedného roka od
dorucenia ziadosti...".

V pripadoch, ked boli vztahy a namerané
vysledky dodavky a odberu korektné, mal

¢ast ,ceny” tvoria naklady na teplo na kry-
tie strat z cirkulacie v rozvodoch. Meranie
mnozstva vody na vstupe podla mAa ne-
prispeje k znizeniu jej ceny.

. Na zvy3enie hospodarnosti pripravy a roz-

vodu teplej vody v sustavach CZT treba dé-
sledne aplikovat kvalitné a dostatocne hrubé
izolacie do distribucnych systémov teple;
vody na strane vyroby aj odberu. Takisto
treba prispdsobit prevadzku/pripravu tep-
lej vody jej potrebe — odberu pocas dna, da-
lej umoznit, aby sa vysledky energetickych
auditov (pozri pripravovany zakon o ener-
geticke] efektivnosti, ktory je po pripomien-
kovom konani) a energetickych certifikatov
(zakon ¢. 555/2005 Z. z. 0 energetickej
hospodarnosti) zariadeni na vyrobu, distri-
buciu a odber teplej vody mohli premietnut
do prerozdelenia tepla v teplej vode nielen
podla odobratého mnozstva teplej vody, ale
aj podla kvality zariadeni a izol4cii rozvodov.
Pri dnesnom systéme rozpoéitania nakla-
dov na teplo dodané v teplej vode nemaju
vlastnici motivaciu investovat do kvalitnych
a dostatocne hrubych izolcii. Situacia v ob-
lasti kvality izol4cii rozvodov teplej vody by
sa urcite zmenila, ak by sa na vstupoch do
objektov meralo nielen mnozstvo dodanej
vody, ale aj teplo. Sprehladnili by sa straty
v rozvodoch dodévatela a v rozvodoch odbe-
ratelov, ¢o by malo za nésledok iny pristup
k obnove rozvodov a ich izolacii, a myslim si,
Ze by sa prispelo k zlepSeniu kvality dodéva-
telsko-odberatelskych vztahov v tepelnom
hospodarstve. Ak hovorime, ze vacsiu ¢ast
ceny tepla v teplej vode tvori teplo na kry-
tie strat, ktoré vieme znizit o viac ako polo-
vicu, je nezanedbatelny finanény prinos pre
konecného spotrebitela samozrejmostou.
Téma pripravy, distribucie, merania a hospo-
darnosti spotreby teplej vody je vak omno-
ho zloZitejSia.

povodny text zdkona svoj zmysel v tom, ze
nebolo treba za kazdu (vysoku) cenu mon-
tovat meranie. Sucasné ustanovenia zakona
o0 ,poziadani vietkymi* st podla mna kro-
kom spét, nahravaju $pekulantom na strane
odberu a mozu pomdct zakryvat nedostatky
na strane dodavky. Dodavatel, aj keby chcel,
nemoze meradld bez Zziadosti (sthlasu)
vietkych odberatelov namontovat. Prizna¢-
né pre tento nezmysel v zékone je to, Ze ide
o poslanecky pozmenovaci navrh.

2. Tato anketa nemdze poskytnit dostatocny

priestor na podrobnd odpoved. Ak podrobi-
me analyze mnozstvo tepla v teplej vode po-
trebné na jej ohrey, straty tepla v cirkulacii
v rozvodoch dodavatela, rozvodoch odbera-
tela a v bytovych jadréach, vidime, ze vacsiu

Ing. Juraj Smelik
projektant
Thermo-eco-engineering

1. Meranie pomohlo vyriesit niekolko pripadov
vysokych koeficientov medzi spotrebou TV
meranou na vstupe do ohrievaca a sictom
nameranych spotrieb v bytoch. Tam, kde su
koeficienty blizke hodnote 1,0, je meranie
spotreby TV na pétach objektov zbytocné.
Tam, kde su koeficienty vysSie, meranie na
patach objektov objasni, ¢i koeficient narasta
unikom vody na vonkajsich rozvodoch, alebo

2.

nemeranou spotrebou TV vnutri domu, resp.
v ktorom dome.

Ak sa zsti Unik vody na vonkajsich rozvo-
doch, z pohladu rozpocitania sa ni¢ nement:
postavenie domového meraca TV v sposobe
rozpocitania je rovnaké ako postavenie ktoré-
hokolvek bytového vodomeru. Rozdiel medzi
spotrebou na vstupe do ohrievaca a suctom
spotrieb domovych meraCov sa rozpocita
v pomere spotrieb medzi odberatelov, to zna-
mend, Ze vietky Uniky na rozvodoch mimo
domov nadalej platia spotrebitelia.

Nemerany odber alebo uniky vody nie s
hlavnou pri¢inou vysokej ceny TV. Omnoho
vacsou zlozkou ceny TV sU tepelné straty
na rozvodoch. To, aby mal spotrebitel kedy-
kolvek k dispozicii teplt vodu s dostatocnou
teplotou napriek tomu, Ze voda v rozvodoch
chladne, nie je zadarmo. Zabezpecuje sa
to nepretrzitym obehom, cirkulaciou teple;]
vody. Chladnica voda sa privadza na opé-
tovné dohriatie do ohrievaca. Spotreba tep-
la len na udrziavanie teploty je niekolkoné-
sobne vyssia ako spotreba na prosty ohrev
spotrebovanej teplej vody z 10 na 65 °C.
Potencidl Uspor, ktory je v znizeni tepelnych
strat rozvodov, by mohol znizit cenu teplej
vody v mnohych pripadoch na menej ako
polovicu. Na vyuzitie tohto potencidlu - za-
izolovanim rozvodov TV — v3ak chyba aké-
kolvek motivacia. Ak vlastnik budovy znizi
tepelné straty na svojich rozvodoch, neméa
ztoho Ziadny profit — Uspora tepla sa rozply-
nie v pomere spotrieb TV medzi vietkych
odberatelov, teda profituju z nej ti, ktori sa
0 fiu nezasluzili. Dodavatel tepla tiez nema
ziadnu motivaciu na znizovani tepelnych
strat rozvodov, pretoze vsetky tepelné stra-
ty, bez ohladu na to, kde vznikaju, zaplatia
v pomere spotreby odberatelia.

3. Okrem objemu spotrebovanej TV treba na

patach objektov merat aj spotrebu tepla ob-
siahnutého v TV a tepla na udrziavanie po-
zadovanej teploty TV (cirkulacné tepelné
straty). Spotrebu tepla na TV treba Uctovat
adresne kazdému domu (v sucasnosti plat-
na vyhlaska ¢. 630/2005 Z. z. nedovolu-
je spotrebu tepla na TV rozpoditat inak ako
v pomere spotrebovaného objemu TV), je-
dine takymto spdsobom kazdy zaplati za te-
pelné straty, ktoré vyprodukuje vo svojom
objekte a na svojich rozvodoch.

Po vykonanych opatreniach na asporu tep-
la pri vykurovani je neovplyvnitelnd a vysoka
cena TV hlavnym faktorom, ktory odberate-
lov motivuje odpjat sa od ststav CZT. Tym
spotreba TV kles, tepelné straty sa nezmen-
Sujuacena TV pre ostatnych rastie este viac.
Pritom v mnohych pripadoch vacsina tepel-
nych strat TV nevznikd na rozvodoch doda-
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vatelov tepla, ale na vnitornych nezaizolova-
nych stupacich rozvodoch v domoch.

Prikazy ani zakony nikoho nedonutia kvalitne
si zaizolovat rozvody. Adresna platba za straty
vak ano. Pamétate sa, ako prudko sa znizila
spotreba vody po zavedeni vodomerov do by-
tov? Rovnaky efekt by malo meranie spotre-
by tepla na TV v domoch. Ak odberatel vie,
Ze zaizolovanim stpacich rozvodov si pod-
statne znizi cenu TV, spravi tak hned. A kva-
litne, pretoze je to v jeho zaujme. Takisto ak
dodavatel tepla zisti, ze ma nehospodérnu
distribaciu TV (a straty mu nezaplatia spotre-
bitelia), bude nateny s tym nieco urobit.

Je zarazajlce, Ze v sU¢asnosti pripravovany
zakon o energetickej efektivnosti problema-
tiku pripravy a distribucie TV obchadza. Ak
sa neprijmu ucinné kroky na zvysenie hos-
podarnosti distribtcie TV, bude to silny ar-
gument pre odporcov CZT.

Ing. Matej Gerboc

projektant

ESM-YZAMER, energetické sluzby a monito-
ring, s.r. o.

1. Je délezité si uvedomit, Ze o povinnosti me-

rat spotrebu teplej vody na pétach jednot-
livych objektov v zmysle zékona mézeme
hovorit iba v pripade, ak v3etci odberatelia
o tento sposob merania poziadaju. V opad-
nom pripade povinnost instalovat meranie
pre dodavatela tepla nevznika.
V pripade instalacie merania na patu ob-
jektu ide o jednoznacne pozitivny krok
k spresneniu objemovych tokov teplej vody
v sUstave. Bohuzial, na spravodlivé rozpo-
¢itavanie nakladov na pripravu teplej vody
iba meranie objemovych tokov nepostacu-
je, treba poznat aj tepelné toky v sustave.
Na tito skutocnost viak vyhlaska URSO
¢.630/2005 Z. z. neberie ohlad a uklada
povinnost rozpo€itat naklady na pripravu
teplej vody medzi jednotlivé objekty v po-
mere odobratych objemov. Dochéadza tak
k situaciam, ked objekty s vysSou spotre-
bou teplej vody, resp. s hospodarnejSimi
rozvodmi teplej vody v objekte nepriamo
dotuju objekty s nizkou spotrebou teplej
vody, resp. s menej hospodarnym vnutro-
objektovym rozvodom.

2. Jednoznacnou pri¢inou vysokej ceny tep-
lej vody je nizka a miestami az katastrofal-
na hospodarnost centralizovaného zasobo-
vania teplou vodou. Pri starSich sustavach
predstavuju tepelné straty na rozvodoch
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Casto viac ako polovicu z celkovo spotrebo-
vaného tepla na pripravu teplej vody. To ma
nésledne nepriaznivy vplyv na jej cenu pre
kone¢ného spotrebitela.

Samotna instalacia merania na patach ob-
jektov nezvySuje energetickd hospodarnost
jej pripravy, ateda ani neprispieva k znizova-
niu jednotkovej ceny teplej vody. Prave na-
opak, nevyhnutné investicie vyvolané po-
trebou merania zvySuju jednotkovd cenu.
Na druhej strane mozno ocakavat, ze dobre
navrhnuté meranie a Uprava legislativneho
prostredia mézu v buducnosti viest k zvySo-
vaniu hospodarnosti ststav centralizované-
ho zasobovania teplou vodou, a teda aj k zni-
Zzovaniu ceny teplej vody.

3. Hospodarnost pripravy teplej vody mozno zvy-

Sovat jedinym spdsobom, a tym je obnova,
resp. prestavba sustav centralizovaného za-
sobovania teplou vodou. Tato obnova sa musi
zamerat na znizovanie tepelnych strét a zvy-
Sovanie efektivnosti vyroby, resp. ziskavania
tepla. Na to v3ak treba este upravit legislativ-
ne prostredie spésobom, ktory bude vytvé-
rat cieleny tlak na zvySovanie hospodarnosti,
atotak na strane dodavatelov tepla, ako aj na
strane konecnych spotrebitelov.

Ing. Tatjana Janoskova, PhD.
Katedra technickych zariadeni budov
SvF STU v Bratislave

1.V prvom rade by som chcela poznamenat, ze

zékon o tepelnej energetike ¢. 657/2004 Z.
2. azékon & 99/2007 Z. z., ktory ho dopla,
v § 17 ods. 1 uréuje povinnosti dodavatela:

*  merat mnozstvo spotrebovaného tep-
la na pripravu teplej (Uzitkovej) vody ur-
¢enym meradlom v mieste pripravy” a

* ,merat mnozstvo dodanej teplej (Uzit-
kovej) vody na odbernom mieste urce-
nym meradlom, ak sa odberatel alebo
konecny spotrebitel nedohodne s dodé-
vatelom inak"; po doplneni sa toto usta-
novenie zmenilo na ,... ak o to poZiada-
ja v3etci odberatelia, ktorym dodavatel
dodava teplu (Uzitkovd) vodu z jedného
spoloéného miesta jej pripravy do jed-
ného roka od jej dorucenia”.

Z citovaného ustanovenia povinnost merat
spotrebu na pate objektu nevyplyva, zdoraz-
Auje sa moznost dohodnit sa na spdsobe
merania. Je to na dohode medzi dodavate-
lom teplej vody a jednotlivymi odberatelmi.

Pozitivum merania spotreby teplej vody na
péte objektu vidim najma v tom, Ze je legis-
lativne stanovené, Ze sa inou alternativou
merania musi dodavatel vobec zaoberat.
Tym, Ze sa prestva miesto merania spot-
reby teplej vody, a tym aj miesto stanove-

nia platieb za Au na patu domu, eliminujd
sa niektoré faktory spésobujice neobjek-
tivnost platieb s ohladom na odberatela
a kone¢ného spotrebitela (napr. nemera-
né straty v rozvodnej sieti). Treba ale zvolit
spravnu meraciu metédu. Meracie metédy,
ktoré sa v sucasnosti pouzivaju, napr. me-
ranie prietoku teplej vody na vstupe do ob-
jektu a cirkulacnej vody na vystupe je len
meranim jej kvantity (mnozstvo merané ur-
¢enym meradlom) bez ohladu na jej kva-
litu (nemerané teplota). To spdsobuje pri
rozlahlych distribuénych sustavach velké
,nespravodlivosti®. Aj chyba merania spé-
sobend dovolenou chybou oboch prieto-
komerov (kladnou i zdpornou) pri roznych
prietokoch sposobuje velké nepresnosti.
Ind pouzivand meracia metdda, vradenie
doskového vymennika na pétu objekty,
a tym rozdelenie siete na dva okruhy (pri-
maérny a sekundarny), zahffa sice meranie
teploty teplej vody, ale ta rozdelenim susta-
vy Casto nedosahuje pozadovanu teplotu.
Spdsobuje to nedostatoény prietok cirku-
lovanej vody primarneho okruhu, ktord ma
dohrievat vodu v sekundarnom okruhu.
V uvedenych skuto€nostiach vidim negati-
vum zavadzania tychto merani. Niekedy to-
tizich vysledok moze znamenat este vacsie
odchylky od skutoéne dodaného mnozstva
teplej vody a tepla v nej, a tym sposobit ne-
objektivnost platby za teplu vodu.

2. Ako som spomenula v predchadzajucej od-

povedi, cena teplej vody sa moze pri me-
téde merania pomocou vymennika zvysit
- napr. potrebou energie pre dodatkové cir-
kulacné Cerpadlo, ktoré je v prevadzke po-
¢as celého dna.

. Na cenu teplej vody vplyva vela faktorov.

Tie zahffhaju efektivitu jej pripravy (mo-
dernizacia zdrojov), Ucinnost distriblcie
(znizovanie tepelnych strat vonkajSich aj
vnutornych rozvodov a ich hydraulické vy-
regulovanie) a spotrebu (pouzivanie Uspor-
nych vytokovych armatur). Vysoka cena je
odrazom komplexnosti néavrhu, realizacie
a prevadzky zariadeni na pripravu teplej
vody. Preto by aj dohoda medzi dodavate-
lom a odberatelom mala byt kompromisom
medzi nutnostou investovat do novych za-
riadeni a efektom, ktory tieto investicie pri-
nesu. Jednym z investi€ne narocnejsich,
ale najucinnejSich rieseni je priblizenie
zdroja teplej vody k odberatelovi, t. j. rekon-
Strukcia Stvorrarovych na dvojrarové teplo-
vodné siete s blokovymi OST a s pripravou
teplej vody priamo v objekte.
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