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AKO DOSTAT VZDUCH Z RADIATOROV?

Ing. Juraj Smelik, THERMO-ECO-ENGINEERING, Hlinicka 1, 831 54 Bratislava

Tel./fax: (02) 4487 3135, juraj.smelik@gmail.com

Vzduch vo vykurovacej sustave je najcastejSou pricinou poruch vykurovania a najéastejsim
zdrojom hlucnosti. Ako sa vzduch dostdva do radidtorov a do vykurovacej sustavy? Zdrojom
zavzdusnenia su vSetky pripady vypustania a ndsledného napustania vody do vykurovacej
sustavy.

Odvzdusnenie radiatorov

Odvzdusnovacimi ventilmi su vo vacSine domov vybavené len radidtory na najvyssSich
podlaziach, na vrcholoch stupaciek. Radidtory v nizSich podlaziach nemaju odvzdusiiovacie
ventily. Pripojovacie rurky radidtorov su spadované tak, aby vzduch mohol zradidtora
uniknit nahor, do stupacky. Vsetok vzduch teda méie zo sustavy uniknit jedine
odvzdusnovanim radidtorov v najvyssSich bytoch. Bez ohladu, ¢i sa to obyvatelom
najvyssich bytov padi alebo nie, ind mozZnost neexistuje.

V sustavach bez termostatickych ventilov je napustanie hladké, vzduch je wvytlacany
dopustanou vodou a ni¢ mu nebrani dostat sa do hornych radiatorov, k odvzdusriovacim
ventilom, kde sa da vypustit z vykurovacej sistavy. O ¢o menej sa obyvatelia museli starat
o odvzdusiniovanie v pdvodnom stave, oto viac su prekvapeni potrebou zaoberat sa
odvzdusnovanim po instalacii termostatickych ventilov.

Odvzdusnovanie radiatorov v nizsSich podlaziach je zlozitejSie, ak su radiatory
vybavené termostatickymi ventilmi. Nasledujici text je navodom na
odvzdusnenie a rieSenie problémov sposobenych zavzdusnenim radiatorov
a preplynenim vykurovacej vody.

Napustanie sustavy bez termostatickych ventilov

Ak sa suUstava spravne napusta, to znamena cez spiatocku a pomalym prietokom, stUpajuca
voda vytlaca vzduch z radidtorov smerom nahor. Plne otvorené radidatorové ventily unikajuci
vzduch nebrzdia, vytlateny vzduch sa hromadi len na vrchole sustavy, vradiatoroch
najvyssich podlaZi. Po¢as naptstania treba ststavu odvzdu$iiovat. Co sa stane ak sa st¢asne
neodvzdusiuje? Vzduch stupa nahor, do hornych radidtorov, ale ako sa objem vzduchu
zmensuje, stupa jeho tlak. Po napusteni je v hornych radiatoroch pod tlakom uzavrety
vzduch avoda. Presne tak, ako v sifénovej flasi, ked vyrdbate sédovku. Co sa stane so
vzduchom? Cast vzduchu sa vplyvom tlaku rozpusti vo vode — vykurovacia voda sa premeni
na ,,sédovku”. Vzhladom na to, Ze vzduch je sustredeny len v hornych radiatoroch, kde nie je
vysoky tlak vody, mnozZstvo ,,sédovky” je velmi malé a pri odvzdusneni vyprcha.
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Napustanie stistavy s termostatickymi ventilmi

Tie isté pravidla, teda napustanie cez spiatocku, pomalym prietokom a priebeiné
odvzdusnovanie plati aj vdomoch s termostatickymi ventilmi. Naptstanie musi byt velmi
pomalé, pretoze vzduch zradiatorov cez termostatické ventily unika pomalSie. Avsak
priblida dalsia, velmi ddleZitd podmienka: musia byt Gplne otvorené VSETKY termostatické
hlavice. Preco?

Ked voda v radiadtoroch stupa, vzduch musi mat unikovu
cestu smerom nahor. Ak je termostaticka hlavica T—
zatvorena, vzduch nema kam uniknut a zostava v radiatore.
Vplyvom vysokého tlaku vody a vzduchu (na nizsich
poschodiach je omnoho wvyssi tlak ako vhornych T—
radidtoroch) dochddza ksilnému rozpusteniu vzduchu vo
vode, a teda k vyrobe kvalitnejSej a trvacnejsej ,,sodovky”,
s vacsSim mnoizstvom bubliniek. Nasledne sa ,sédovka“
obehom vykurovacej vody dostane zdomu, kde
k zavzduSneniu doslo, do vsetkych casti rozvodnej
vykurovacej sustavy — teda aj do vsetkych okolitych
domov.

Keby v ¢ase napustania sustavy termostatické hlavice boli
otvorené na maximum, vzduchové bubliny by mohli unikat
von zo spodnych radidtorov. Vzduch by sa sustredil len na
vrchu, kde je nizsi tlak a nedoslo by k syteniu plynov do
vody pod vysokym tlakom. Zial, pri napustani sustav
s termostatickymi ventilmi sa nedbd na to, aby pocas n
napustania boli otvorené termostatické hlavice. Ak sa Fi)?
takdto sustava napusta vlete, pred zaciatkom

vykurovacieho obdobia, je vdomoch zavretd vacsina termostatickych hlavic. Pri horicom
letnom pocasi vSetky. To znamend, Ze vzduch zostdva zavrety prakticky vo vSetkych
radidatoroch a teda ,sédovka” vznika v kazdom z nich. Toto je doévod, preco su vykurovacie
sustavy na zaciatku vykurovacieho obdobia omnoho hluc¢nejsie, ako v zavere
predchadzajiceho vykurovacieho obdobia.

Vzhladom na to, Ze pri napustani sustav stermostatickymi ventilmi je
omnoho vyssia pravdepodobnost zavzdusnenia radiatorov, rozpustanim
vzduchu vo vode pod vysokym tlakom dochadza ku vzniku ovela sytejsej
»s0dovky”, ako v sustavach s domami bez termostatickych ventilov. Tak, ako
rok po roku pribida domov s termostatickymi ventilmi, tak sa stupnuje aj
obsah plynov vo vykurovacej vode a pocetnost problémov spdsobenych
preplynenou vykurovacou vodou — sédovkou.

THERMO-ECO-ENGINEERING

PROJEKCIA A PORADENSTVO PRE USPORU TEPELNEJ ENERGIE




Ako dostat vzduch z radidtorov Strana 3

Zaciatok vykurovacieho obdobia

Co sa stane, ked je radidtor plny vzduchu aza¢ne vykurovacie obdobie? Ked sa zapne
obehové cerpadlo, voda sa dd do pohybu — privodom (hornou rurkou) do radiatorov,
spiatockou (spodnou rurkou) z radiatorov. Po otvoreni termostatického ventilu chce vzduch
z radiatora uniknat hornou rurkou, ale prud pritekajicej vody mu to nedovoli. Jedini moznu
Unikovu cestu ma odrezanu a zostdva v radiatore.

Na unik vzduchu z radidtora by sa dala vyuZit najblizSia mozna prileZitost, ked bude obehové
Cerpadlo vypnuté. Vtedy naplno otvorit termostaticky ventil. Kto vie, kedy je cerpadlo
vypnuté a kedy nie? Nikto. Na zaciatku vykurovacieho obdobia, ked' je este dost teplo, ma
vacsina obyvatelov termostatické ventily privreté, nepotrebuju vykurovat. Termostatické
ventily zostavaju zavreté aj v ¢ase, ked' je vykurovacia prestavka, ¢erpadlo je vypnuté a teda
bubliny by z radiatora mohli uniknat. Cez zavrety termostaticky ventil nemézu a tak vzduch
zostava v radiatoroch nadalej. Preto treba odvzdusneniu radiatorov pomact.

Priznaky zavzdusnenych radiatorov
» Na radiatore su teplé len prvé ¢lanky radiatora, ostatné su studené

» Radiator je hluény, pocut Sumenie, Zblnkanie

Navod na odvzdusnenie

Ked bude chladnejsie pocasie, chodte do pivnice, k hlavnhym rozvodom UK, k meradu tepla.
Vyhladajte hlavné uzavery, zistite, ktory uzaver je na privodnom potrubi, ktory je na
spiato¢nom. Pomdcky:

» privodné potrubie je teplejsie,
» merac tepla byva vacsinou v spiato¢nom potrubi
» tvar armatur: ventiloy, filtrov.

Zatvorte hlavny uzaver UK, ale len na privodnom potrubi. Spiatoény uzaver musi byt stale
otvoreny. Tym zastavite obeh vykurovacej vody v celom dome. Prudenie vody teda prestava
byt prekdzkou pre unikajuci vzduch. PoZiadajte obyvatelov, aby naplno pootvarali
termostatické hlavice na vsetkych radiatoroch. Tym sU odstranené prekazky v ceste
vzduchu nahor. PoZiadajte obyvatelov na najvy$som podlazi, aby zadali odvzdusiiovat
vietky svoje radiatory. Vypustat nielen vzduch, ale aj vodu, opakovane, niekolkokrat. Cim
viac vody vypustia cez odvzdusiiovacie ventily, tym lepSie. Na miesto vypusteného vzduchu
avody sa samocinne cez spiatocku dopliuje nova voda (preto je dolezité, aby pocas
odvzdusnovania bol uzatvoreny len privodny uzaver: spiato¢ny musi byt otvoreny, pretoze
umoziuje doplrianie vody). Odvzdus$fiovanim a samodinnym doplriovanim vody cez spiatoc¢ku
vznikd v radidtoroch ,,opaéné prudenie” zo spiatocky do privodu, ktoré napomaha vytlaceniu
bublin z radiatorov. Po skonceni odvzdusnovania treba opat otvorit privodny uzaver a ludia
si mézu termostatické hlavice nastavit podla svojej potreby.
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hlavny uzaver UK na privodnom potrubi na celt noc, veéer po 22.00 hodine. V noci robi
doddvatel tepla utlm, vykuruje na nizsSiu teplotu, to znamena, Ze vacsSina termostatickych
hlavic sa otvori. Vzduch unikne do hornych radidtorov. Uzaver otvorte az rano. Obyvatelia
hornych bytov nech si potom odvzdusnia radiatory.

Dom je odvzdusneny, hluénost pretrvava

Odvzdusnenim odstranite vzduch z radiatorov vo Vasom dome. To znamend, Ze Vas dom
prestava byt zdrojom ,sdédovky”, odtekd z neho voda s mensim mnoZstvom bubliniek. Avsak
Ziadnym spdsobom nemodzete ovplyvnit pritekanie novej ,sédovky”. Mnoistvo bubliniek,
ktoré do Vasho domu pritekaju aspdsobuju hluénost ventilov, zavisi od ,sédovky”
vyrobenej aj
v ostatnych domoch

vykurovacej sustavy. ) G @ @

R L
Termostatické ventily
su nadalej hlu€né, pretoze cez ne nepreteka Cista voda, ale sa cez ne predieraju aj bubliny.

Dobré by bolo odvzdusnit naraz vsetky domy. Ako???

Zabezpecit, aby sa odvzdusnili vjednom termine radiatory vo vsetkych
pripojenych domoch, je organiza¢ne zloZité, takmer nemozné. Avsak pomdoct
sa da — s pomocou dodavatela tepla.

Odvzdusnenie s pomocou dodavatela tepla

Ak sa obyvatelia domov na tepelnom okruhu dohodnut nedokazu, znatne méze pomaoct
dodavatel tepla. Kratkodobym prerusenim vykurovania.

Navod pre dodavatela tepla, obsluhu kotolne, OST:

Pocas chladnejSieho pocasia vypnite obehové cerpadlo azatvorte armatiry na vystupe
z kotolne alebo OST, ale len na privodnom potrubi. Nechajte sustavu cca 30 minat vypnutu.
Z radiatorov, ktoré maju otvorené termostatické hlavice (ak je chladné pocasie, tak je takych
radidtorov vacsina), mbéze vzduch uniknut. Vzduch sa dostane z dolnych radiatorov do
hornych, tam sa dad odvzdusnit. Po 30 minutach otvorte uzaver azapnite cerpadlo.
Opakujte tento postup pocas niekolkych dni. Riziko, Ze v pripade neodvzduSnenia hornych
radidtorov sa vzduch opat rozpusti vo vode a vrati sa do sustavy, je malé, pretoZze na hornych
poschodiach je nizky tlak vody.

Cim je sédovka teplejsia, tym skor sa zbavi bublin. To isté plati aj o vykurovacej vode. Tento
efekt sa da vyuzit na ucinnejSie odvzdusnovanie. Pred vypnutim cerpadla a zatvorenim
privodného uzaveru prudko zvyste teplotu vykurovacej vody. Len nakrdtko, cca 30 minut,
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aby nedosSlo k prekureniu bytov a zatvoreniu termostatickych hlavic. Z teplejSej vody sa
vyluci viac bublin a odvzdusnovanie sa podstatne zrychli.

Na to, aby sa dala prehriat vykurovacia voda ¢o najviac, bez rizika zatvorenia termostatickych
ventilov, je vhodné sustavu najprv podchladit. TakZe cely doporuéeny postup:

Pocas chladného pocasia

Utlmit vykurovanie, vypnut ohrev vykurovacej vody najmenej na 1 hodinu

Prudko zvysit teplotu vykurovacej vody (€o najviac) pocas cca 30 minut

Vypnut obehové Eerpadlo, zatvorit uzaver na privodnom potrubi UK na cca 30
minut (to je najdolezitejsi ukon)

v Otvorit uzaver, zapnut éerpadlo, ndbeh na normalnu prevadzku.

ANENENEN

Aj ked sa v prechodnom obdobi podari sustavu zbavit bublin, v chladnejsich mesiacoch, pri
vysdej teplote vykurovacej vody sa hluénost opiat méze objavit v désledku vzniku bublin pri
ohriati vody. V takom pripade treba proces odvzdusnenia — odplynenia vykurovacej vody
prehriatim a zatvorenim opakovat.

Odplynovacie zariadenia

Daldou mozinostou, ako ostranit plyny zvykurovacej
vody, je pouzitie odplynovacich zariadeni. Zariadenie
odoberie z vykurovacej sustavy trochu vody, zniZi jej
tlak, pricom z nej vyprchaju bubliny a odplynenu vodu
vrati spat do sustavy. Tento cyklus sa stale opakuje
amnozstvo plynov vsustave sa znizuje. Dlhodobou
prevadzkou odplynovacieho zariadenia je moiné
Jvytiahnut“  zo  sastavy  aj  plyny  uzavreté
v zavzdusnenych radidtoroch.

Ziadne odplyfovacie zariadenie nedokdZe zabezpetit
odplynent vykurovaciu vodu pre jeden jediny dom
z viacerych pripojenych v spolocnej sustave. Nech je
namontované kdekolvek, vidy odplyfiuje vykurovaciu
vodu pre cely vykurovaci okruh, pre vSetky pripojené
objekty. Aj keby bolo namontované v niektorom dome,
efekt z odplynenia sa vtomto dome prejavi az po
odplyneni celej sustavy, vrovnakom case, ako
v ostatnych domoch, aj ked tie odplynovacimi
zariadeniami  vybavené nie su. KedZe profit
z odplynovacieho zariadenia maju vSetky domy,
optimalnym miestom pre jeho umiestnenie je odovzdavacia stanica alebo kotolna.

Viaceri doddavatelia odplyfiovacich zariadeni p6sobia aj na Slovensku, avSak zdujem o tieto
zariadenia je nepatrny. Informovanost o tejto problematike je nedostato¢na nielen medzi
odberatelmi, ale aj medzi doddvatelmi tepla.
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Odvzdusnovanie v domoch s centralnymi stupackami

V domoch s centralnymi stupackami a horizontdlnymi bytovymi okruhmi je odvzdusrfiovanie
narocnejsie. Pri napustani vykurovacej sustavy nestaci odvzdusnovat v najvyssich podlaZiach,
ale odvzdusnovat treba kazdy jeden radidtor, na vsetkych podlaZiach. A prave ztychto
dovodov dochadza v sustavach s takymito domami k velmi silnému zaplyneniu vykurovacej
vody — vyrobe ,s6dovky“ v kazdom radiatore.

Zdlhavym odvzdusiiovanim (a hlavne neochotou ludi odvzdusiiovat) je skomplikované
odstranenie plynov zo slstavy ateda aj odstranenie hlucnosti sposobenej bublinami.
Vyznamnou pomocou by mohlo byt pouZitie automatickych odvzdusnovacich ventilov na
vSetkych radiatoroch.

Nespravne namontované odvzdusnovacie ventily

V mnohych domoch s centralnymi stupackami,
napriklad v Bratislave na Dlhych dieloch, boli
pri vystavbe nespravne inStalované
odvzdusnovacie ventily. Radidtory nemaju
otvory pre instalaciu odvzdusiiovacich ventilov.
Odvzdusnovacie ventily si na privodnej rurke
do radiatora, pred termostatickym ventilom (v
smere prudenia vody). V dosledku toho vzduch
zradidtora nemoze unikndt — proti smeru
prudenia vody sa cez termostaticky ventil
k odvzdusfiovaciemu ventilu nedostane. Ako
odvzdusnit takyto radiator?

Odvzdusnovanie sa neda spravit bez pouZitia
bytového uzdveru na privodnom potrubi (o
poschodie nizsie pod Vasim bytom, na chodbe
v kobke centrdlnej stipacky. Zatvorte privodny
uzaver Vasho bytu (privod je teplejsi). Ak
neviete, ktory z uzaverov patri VaSmu bytu,
zatvorte vSetky privody, za tu chvilu susedom
neuskodite. Spiatockové uzavery musia zostat
otvorené. Vrafte sa do bytu. Uplne otvorte
termostatické hlavice a odvzdusnite radiatory.
Odporiéam  odvzdusnenie opakovat. Po
odvzdusdneni mozete otvorit privodny bytovy
uzaver na chodbe. Nezabudnite otvorit
uzavery aj susedom.
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Ako zistit, ¢i je vykurovacia voda naozaj preplynena?

Staci priehladna flasa a vypustaci ventil na potrubi vykurovacej sustavy. Odpustite do flase
cca 1-2 litre vykurovacej vody. Voda musi byt vypustana z miesta, kde je potrubie teplé (to
znamen3, Ze je v prevadzke).

Preplynena vykurovacia voda ihned po odpusteni biela, je sfarbena mikrobublinkami. Po
niekolkych minutach bublinky vyprchaju avoda sa vycisti. Je to dbékaz obsahu plynov,
,»s0dovky” vo vykurovacej vode.
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ZHRNUTIE:

Ako predchadzat vzniku ,,sddovky” vo vykurovacej sustave

» Odstranenie plynov zvykurovacej sustavy je dlhodoby proces,
podmieneny disciplinou vSetkych prevadzkovatelov sustavy.
Odplynena a bezhluéna voda je poklad, ktory si treba vazit. Je to
spolo¢ny zaujem doddavatela aj vSetkych odberatelov tepla.

» Vypustat vodu zvykurovacej sustavy len najnevyhnutnejsich
pripadoch a v ¢o najmensom mnoistve

» Pri opatovhom napustani vykonat opatrenia na priebeiné
odvzdusnovanie a otvorenie podla moznosti vSetkych
termostatickych hlavic

» Sustavu dopustat upravenou vodou, podla moZinosti teplou. Za
ziadnych okolnosti nedopustat studenou vodou z vodovodu.

Pri zisteni zavzdusSnenia radiatorov v nizsSich podlaziach:

» Napomdct odvzdusneniu pomocou zatvorenia privodnych
domovych uzaverov (tcinok pre jeden dom)

» Napomdct odvzdusneniu spolutiéastou dodavatela tepla: vypnutim
Cerpadla azatvorenim privodnych uzaverov v kotolni alebo OST
(acinok pre vSetky domy v tepelnom okruhu)

Pri zisteni zaplynenia vykurovacej vody:

» V spolupraci s dodavatelom tepla opakovane prehriat vykurovaciu
vodu, vypnutim cerpadla azatvorenim privodnych uzaverov
napomact Uniku bublin do najvyssich radiatorov

alebo

» V spolupraci s dodavatelom tepla instalovat vrozvodnej sustave
technologické zariadenie na odplynovanie vykurovacej vody.

THERMO-ECO-ENGINEERING

PROJEKCIA A PORADENSTVO PRE USPORU TEPELNEJ ENERGIE




