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FYZIKALNE ZDOVODNENY SPOSOB
ROZPOCITANIA NAKLADOV NA DODAVKU
TEPLEJ VODY

Ing. Ludovit Smelik, THERMO-ECO-ENGINEERING, e-mail: tee@ pobox.sk

V suvislosti s pripravovanou vyhlaSkou o rozpoditani sa diskutuje o zmenach,
vyznamnou zmenou by malo byt zavedenie dvojzloZkového principu v rozpoditani tepla.
Cieflom tohto prispevku je vysvetlit' fyzikalne zakonitosti pripravy a distribGcie
teplej vody v rozvodnych sustavach a zdévodnit’ spésob rozpodcitania zaloZzeny na

tychto principoch.

PRINOS DVOJZLOZKOVEHO ROZPO CITANIA

V sucasnosti sa vSetky naklady za dodavku teplej vody rozpocitavaju v pomere
spotreby. Pri centralizovanom zasobovani teplou vodou vznikaju aj naklady, ktoré nie su
zavislé na spotrebe. Rozpocitanie tychto nakladov v pomere spotreby spdsobuje
neprimerané zvyhodnenie spotrebiteflov s nizkym odberom a naopak nadmerné
zatazenie odberatelov s vysokym odberom. Argumentécia, Ze takéto rozpocitanie
motivuje k zniZeniu spotreby teplej vody nie je na mieste, pretoZe s klesanim spotreby
dochadza k zvySeniu nakladov za jednotku objemu ateda nedochadza k Ziadnej
aspore.

Zavedenie dvojzlozkového rozpocitania znamenda priblizit Uhrady za dodavku
teplej vody skutocnym nakladom. Cielom je, aby rozpocCitanie nakladov motivovalo
k vyuzivaniu rozvodnych slstav na to, na ¢o su vybudované — na dodavku teplej vody.
DoterajSi systém najvacsich spotrebitelov motivuje opacnym smerom — k odpajaniu sa
od spoloénej rozvodnej ststavy a k vyuzivaniu individualnych zdrojov teplej vody.

Ekvivalent navrhovaného rozdelenia na naklady distribuéné a spotrebné je
mozné vidiet aj pri lokalnych zdrojoch teplej vody: obstardvacie néklady sa musia

vynalozit bez ohladu na to, kolko vody sa zo zariadenia spotrebuje.
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FYZIKALNE ZAKONITOSTI PRIPRAVY A DISTRIBUCIE TEPLEJ VODY

Spotreba tepla na dodavku teplej vody vznika vo dvoch fazach:
0 prvotny ohrev studenej pitnej vody

0 udrZiavanie teploty teplej vody v rozvodnej sustave.

Tepla voda vystupuje z ohrievaCa do potrubnej rozvodnej sustavy, kde je
vystavena tepelnym stratdam. Cim dlhsie voda zotrvava v potrubi, tym viac klesa jej
teplota, a to az na Uroven teploty okolitého prostredia, ktorym je vedené potrubie. Na to,
aby sa v potrubiach udrzala dostato¢na teplota vody, tak, aby v Case planovanej
dodavky teplej vody bola k dispozicii aj v miestach odberu v koncovych castiach
rozvodnej suUstavy, je rozvodna slstava vybavena zariadenim na zabezpeclenie
cirkulacie. Ulohou cirkulacie je udrziavat takd rychlost pradenia v privodnom potrubi,
aby tepla voda ani v ¢ase nulového odberu neklesla pod predpisana droven. Chladnica
voda sa cirkulacnym potrubim odvadza na opatovné dohriatie do zdroja — ohrievaca

teplej vody.

Teplo potrebné na opatovné dohriatie cirkulujicej vody su cirkula €né tepelné
straty . Velkost cirkulaénych tepelnych strat je zavisla od dizky a dimenzii potrubi
rozvodnej sustavy a kvality ich tepelnych izolacii, ale aj od teploty rozvadzanej teplej

vody.

Podiel cirkula €énych strat na celkovej spotrebe tepla na pripravu a distriblciu
teplej vody je tym niz8i, €im vySSi je objem odobratej teplej vody . Ajv pripade, ak by
v tepelnom okruhu nebola Ziadna spotreba teplej vody, na zabezpeCenie moznosti
odberu teplej vody (a jej dostatoCnej teploty v ktoromkolvek mieste sustavy) je potrebné
udrziavat cirkulaciu a dodavat teplo na krytie cirkulacnych tepelnych strat. Pri nulovom

odbere teplej vody je podiel cirkula  €nych strat 100 % z dodaného tepla!
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ROZDELENIE NAKLADOV NA DISTRIBU CNU A SPOTREBNU ZLOZKU

o Distribu &né naklady = naklady nezavislé od spotreby vody, UMOZNUJUCE odber
teplej vody — UDRZIAVANIE TEPLOTY teplej vody cirkulaciou, krytie cirkulacnych
tepelnych strat.

o Spotrebné naklady = naklady zavislé len od spotreby teplej vody: naklady za
PRVOTNY OHREV teplej vody a naklady za vodu — vodné - sto¢né.

Celkové mnozstvo tepla na pripravu a distriblciu teplej vody je merané meracom
tepla spotrebovaného v ohrievaci teplej vody. Mnozstvo spotrebovanej teplej vody je
merané vodomerom na vstupe do ohrievaca.

Ako rozdeli t' celkové mnozZstvo tepla na distribu  €nu a spotrebna zloZzku?

Ak sa tepla voda pripravuje zo studenej ohrevom o 40 C (napr. z teploty 10C
na teplotu 50C), na ohrev 1m * je potrebné teplo 0,17 GJ. Tato hodnotu 0,17 GJ/m *je
mozné pouZi t' na vypo €tové ur €enie spotrebnej zlozky , prepotom podla mnozstva
spotrebovanej vody. Distribuénu zloZzku predstavuje rozdiel celkovej spotreby tepla

a spotrebnej zlozky.

ROZPOCITANIE DISTRIBUCNEJ ZLOZKY

Cirkulagné straty s zavislé od dizky potrubia a rozhodujica ast strat vznika na
stupackach teplej vody v bytovych inStalatnych Sachtach. Jednotlivé byty sa na
cirkula énych stratach podie Faju v pomere d izky stipa €iek teplej vody . V drvivej
vacsine bytovych domov je jeden byt zasobovany zjednej stlpacky teplej vody —
rovhako 1-izbovy ako aj 4-izbovy. Podiel bytov zasobovanych z dvoch a viacerych
stupaciek je zanedbatelny. To znamena, Ze na tepelnych stratach sa podielaju rovnako
malé byty ako velké, ateda je mozné — a vhodné distribu €né naklady rozpo ¢itat’
podla poétu bytov . Pri nebytovych objektoch sa da vypocitat hodnota ekvivalentna

poctu bytov.
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Na vzniku cirkulacnych tepelnych strat sa podielaju vSetky byty rovnako, bez
ohladu na to, ¢€i tepli vodu odoberajd, alebo nie. Rovnako sa na cirkulacnych tepelnych
stratach podielaju aj byty, ktoré sa odpojili od spolo¢nej rozvodnej slstavy a vyuzivaju

individuélne zdroje teplej vody. Rozvodna sustava je vybudovana aj pre nich.

o Byty s individualnymi zdrojmi teplej vody sa na dis tribu €nych stratach musia
podie lat’ rovnako, ako byty s nulovou spotrebou.

0 Zéakladna zlozka za 1 byt musi by t rovnaka vo vSetkych domoch v celom
tepelnom okruhu

Pre rozpocitanie distribucnych nakladov je absolitne nevhodnym kritériom
podlahova plocha bytov . Plocha bytov nema zZiadny vztah k cirkulatnym stratam. Da
sa predpokladat, Ze plocha bytov méze mat vztah ku spotrebe teplej vody — vo vaésich

bytoch méze byvat viac obyvatelov.

sy s

distribu¢nych nakladov (cirkulacnych strat) na celkovej spotrebe tepla. To znamena, ze
vacSie byty svojou vySSou spotrebou teplej vody nespbdsobuju zvySenie, ale zniZzenie
podielu zakladnej zlozky. Z tohto dévodu je navrh rozpo €itat’ zakladnu zlozku pod ra

m? podlahovej plochy bytu nespravny.

Podla jedného z pracovnych navrhov vyhlasky sa naklady za dodavku teplej
vody mali rozpocitat’ medzi objekty v pomere spotrieb teplej vody a rozdelenie na zlozky
uplatnit az v objektoch spotreby. Takyto spdsob rozpocitania by spdsobil, Ze kazdy dom
sa bude na cirkulaénych stratach podielat inym spésobom a v kazdom dome bude ina
cena za m® spotrebnej zlozky! Vzhladom na skutoénost, ?e v domoch blizsich k zdroju
teplej vody je trvalo udrZiavana vysSia teplota ako vo vzdialenejSich domoch, a teda aj
spotreba vody je vo vzdialenejSich domoch vySSia, vzdialenejSie domy by boli

zat'azené pri nizSej kvalite teplej vody vysSimi naklad ~ mi v oboch zloZkach!
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Rozdelenie nakladov na distribu €nU a spotrebnl zloZku musi by ¢t uplatnené
rovnakym sp6sobom v celom procese rozpo  €itania, tak pri rozpo €itani nakladov
na jednotlivé domy, ako aj pri rozpo €itani vnatri domov.

ROZPOCITANIE SPOTREBNYCH NAKLADOV

Ako vyplyva z ndzvu, spotrebné naklady su zavislé len od spotreby teplej vody
ateda sa rozpocitaju podla spotreby teplej vody v domoch (odpocCet z urceného
meradla, resp. sucet odpoctov z urCenych meradiel v bytoch). Spotrebné naklady su

tvorené spotrebnou zlozkou tepla a spotrebou vody (vodné — stocné).

o Cena za 1m?® teplej vody (spotrebna zlozka) musi by t rovnaka vo vsetkych
domoch, v celom tepelnom okruhu.
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ZHRNUTIE

Vstupné Gdaje pre rozpocitanie:

0 mnozstvo vody spotrebovanej na pripravu teplej vody (odpocet z uréeného meradia)
0 cenavody

o celkové mnoZstvo spotrebovaného tepla (odpocCet z urceného meradla)

0 cenatepla

0 pocet bytov v zasobovanych domoch (ekvivalentny Udaj pri nebytovych domoch)

o spotreby teplej vody v domoch (odpocet z ur€eného meradla, resp. sucet odpoctov

z ur€enych meradiel v bytoch).

Postup vypoctu:

0 vypocCet spotrebnej zlozky tepla (0,17 GJ/m® x mnozstvo spotrebovanej vody X
0,0042)

o rozdelenie celkového mnozstva spotrebovaného tepla na zlozku distribu¢ni a
spotrebnu

o vypocet distribuénych nakladov na 1 byt aich rozpocitanie na domy podla poctu
bytov

o rozpocianie spotrebnych nakladov — spotrebnej zlozky tepla a vodného — sto¢ného
podla spotreby teplej vody v domoch (odpocCet z ur€eného meradla, resp. sucet

odpoctov z ur€enych meradiel v bytoch).

Rozhodujuci podiel cirkulaCnych strat vznikd na tepelne nezaizolovanych
stupackach teplej vody v bytovych jadrach. V Stvorrarovych rozvodnych sustavach
neexistuje Ziada motivacia na zaizolovanie stupaciek, pretoZze Uspora sa neprejavi
u toho, kto Uspory dosiahol, ale sa rozplynie medzi vSetkych spotrebitelov v tepelnom

okruhu. DoterajSi jednozlozkovy sp6sob rozpocitania cirkulacné straty skryval.

Rozdelenie nakladov za dodavku teplej vody na distr  ibuéné a spotrebné naklady
odhali v plnej nahote skuto €né naklady na distribUciu v zastaralych Stvorrirovy ch
rozvodnych suUstavach,  €im vytvori motivaciu na ich zniZzenie a prechod ku

hospodarnejsim spésobom zasobovania teplou vodou.
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ZABEZPECENIE TEPLOTY TEPLEJ VODY V MIESTE ODBERU

Pri stanoveni povinnosti pre subjekty podielajuce sa na priprave a distribucii

teplej vody treba reSpektovat technické zakonitosti rozvodu teplej vody:

1)

2)

Ak ma byt rozpocitanie nakladov za pripravu teplej vody (spotrebna zlozka) podla
odobratého mnozZstva objektivne, je nutna podmienka: teploty udrziavané
cirkulaciou teplej vody (merané na vrcholoch cirkulaénych stupaciek) musia
byt v celej rozvodnej stistave ROVNAKE !

Ak ma byt cirkulaciou udrziavana dostato¢na teplota, musi byt cirkulaéna sistava
vyvazena. Nie je dostatoCnym kritériom stanovit’ teploty na vystupe zo zdroja, na
vstupe do objektu, na mieste spotreby. V mieste prechodu zo sUstavy dodavatela
tepla do sUstavy odberatela tepla musi byt dodrzany aj DOSTATOCNY
CIRKULACNY PRIETOK. Postdenie zodpovednosti za nedostato  &énu teplotu
na vytoku len pod [la teploty na péate objektu je nespravne.  Na pate objektu sa
udrziava ,dostatoCnd“ teplota aj vplyvom odberu, dokonca aj pri vypnutom
cirkulaénom Cerpadle! A snulovym alebo nedostato €nym cirkula €énym
prietokom odberate I vZiadnom pripade nemdZe vdome udrziava t
dostato €nu teplotu. Hydronické vyvazenie vnitornych rozvodov domu pomoze
len v pripade, ak na pate objektu je dostatocny prietok a diferenény tlak — a to sa
da dosiahnut len vyvazenim v Casti rozvodov, ktorej prevadzkovatelom je

dodavatel tepla.

Problém dodavky a kvality teplej vody je komplexny amusi sa rieSit
spolutl éast'ou dodavate Fov a odberate lov tepla.
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