ESM-YZAMER, energetické sluzby a monitoring s.r.o.

Vyhodnotenie prevadzky okruhu TV

Uvod

Zamerom tohto €lanku je poukazat na Specifika prevadzkovania sustav centralneho zasobovania teplou vodou
(TV), kde doSlo v zmysle Zakona €. 99/2007 Z.z. k montazi urenych meradiel (patnych meracov) na pétu zasobovanych
objektov. Prezentované skisenosti st vystupom z pilotného projektu spolo¢nosti ESM-YZAMER, s.r.o. Trnava.

Patny mera€ (PM) je zariadenie, ktoré obsahuje vymennik tepla, prietokomer, erpadlo a dalsie prisluSenstvo
zapojené do technologického celku spdsobom, ktory umoziiuje meranie mnoZstva odobratej teplej vody samostatne pre
jednotlivé objekty (odberné miesta).

MontdZzou PM dochadza k hydraulickému oddeleniu vonkajieho rozvodu dodavatela tepla od vnitornych
rozvodov jednotlivych objektov. Takéto oddelenie zabraruje neZelanému prenosu prevadzkovych porich a chyb merania
medzi dodavatelom teplej vody a odberatelmi resp. odberatelmi TV navzéajom a sucasne vytvara vhodné podmienky pre
meranie mnozstva dodanej TV do jednotlivych objektov. Spdsob rozdelenia povodnej ststavy pomocou patnych meracov je
znazorneny na obr. 1.
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Obr. 1a - Sustava pred montazou pétnych meracov Obr. 1b - Sustava po montaZi patnych meracov

V zavislosti od vybavenia PM je mozné jeho primérnu funkciu rozsirit 0 meranie mnozZstva dodaného tepla na
ohrev vnutroobjektovej cirkulacie TV pripadne o meranie mnoZstva dodaného tepla v odobratej teplej vode. Prave pouZitie
tychto doplnkovych funkcii patného merada vytvara podmienky pre presnejSiu identifikaciu tepelnych tokov v slstave
centralizovaného zasobovania teplou vodou a nasledne i spravodlivejSie rozpocitavanie néakladov spojenych s jeho
prevadzkou.

Miesto instalacie

Na zéklade zaujmu odberatelov ako aj za Ucelom overenia vhodnosti tohto spdsobu merania bol navrhnuty pilotny
projekt montaZe patnych meraCov pre obytny stbor J. Koniareka v Trave. Jednalo sa o 10 bytovych domov postavenych
v stavebnej ststave T 06 B BA, ktoré su teplou vodou z&sobované z centralnej vymennikovej stanice napojenej na TN EBO-
Trnava.  Pdvodny vonkajsi rozvod zroku 1970 bol vroku 1986 Ciastocne rekonStruovany. Potrubie je vedené
v neprieleznom kanéli s celkovou dizkou cca 570m. Topologia sustavy je zrejma z obr. 2.
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SIDLISKO J. KONIAREKA
- @
R
V dobe instalacie boli zndme tieto Gidaje za rok 2006: — |
] ]
o Pocet bytov: 292 b.j. s | e
o  Pocet obyvatelov: 833 0sdb - s I—
Roéna spotreba SV: 9575 m3 (sucet bytovych vodomerov) [ 4 1_ J‘"
10 806 m3 ( namerana v OST) L ‘ —
o Koeficient pripravy TV: 0,271 GJm3 | E
T
IRKULACIE L ;”4 | “l‘ﬁhj.: ‘
Obr. 2- Topolégia ststavy
Popis projektu

Zamerom tohto projektu bolo viac ako iba odmeranie mnoZstva dodanej teplej vody pre jednotlivé objekty v zmysle
Zakona 99/2007 Z.z.. Investor poZadoval vytvorenie uceleného systému zberu Udajov o prevadzke a dosahovanej
hospodarnosti sustavy. Za tymto Gc¢elom boli do patnych meraov osadené vodomery s impulznym vystupom a do vratnej
vetvy na vystupe z patného meraca aj zostava meraca tepla, ktorej Glohou bolo odmerat mnozstvo dodaného tepla na ohrev
vnutroobjektovej cirkulacie pre kazdy objekt samostatne.

Sucastou projektu bolo aj vykonanie Uprav na zdroji tepla. Pévodné meranie mnozstva spotrebovaného tepla na
pripravu teplej vody bolo doplnené o meranie mnoZstva tepla spotrebovaného na ohrev studenej vody na teplu vodu. Za
tymto uCelom bola pouZitd samostatna zostava meraca tepla, pri¢om prietokomer vyhodnocoval mnoZstvo pritekajlcej
studenej vody (SV). Jeden z paru teplomerov snimal jej teplotu a druhy teplomer bol umiestneny za vymennik tepla tak, aby
snimal teplotu teplej vody na vystupe zo zdroja tepla.

Zamerom takéhoto spdsobu instalécie bolo pokial mozno ¢o najpresnejSie ur€it nepriamou metodou cirkulaénu
stratu okruhu z&sobovania teplou vodou.

Instalaciou patnych meracov, hydraulickym vyregulovanim sustavy a doplnenim merania vo vymennikovej stanici
boli vytvorené predpoklady pre prevadzku a identifikaciu tepelnych tokov v sustave. Ako najddleZitejSi nastroj na
vyhodnotenie tohto projektu sa vSak ukazal spdsob zberu udajov z jednotlivych meracich miest. Pre zber udajov bol
vytvoreny systém dialkového odpoctu meradov tepla prostrednictvom siete GPRS s volitefnym intervalom vyéitavania. Po
spusteni tohto systému sa za 90 dni prevadzky zhromazdilo na dispecingu velké mnozstvo dat pre vyhodnotenie celého
projektu. Niektoré z vystupov st uvedené v nasledujucej Easti.

Bilanéné hodnotenia
Objemové straty

Vzhfadom na vek vonkajSieho rozvodu boli analyzované objemové toky TV. Porovnavanim Udajov o spotrebe SV
na TV na zdroji tepla a udajov z patnych meracov na jednotlivych objektoch v jednodiiovych intervaloch bolo zistené, Ze
odmerané mnozstvo SV je o cca 1,5 - 2,0 % nizSie ako je mnoZstvo odobratej TV tvorené suétom hodnét za jednotlivé
objekty. Takato odchylka je na prvy pohlad nelogicka, aviak vzhladom na presnost instalovanych prietokomerov a velky
rozsah meranych prietokov sa nachadza v oblasti dovolenej chyby merania.
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Ak vezmeme do Uvahy, ze za rok 2006 tvoril rozdiel medzi mnozstvom odmeranej SV na TV na zdroji tepla
a stétom jednotlivych bytovych vodomerov takmer 11,4 %, je zrejmé, ze ku skresleniu odobratého objemu doslo az za
hranicou vonkajSieho rozvodu. Medzi mozné priginy patri nedostupnost niektorych bytov anasledne nepresny odhad
spotreby alebo prozaicky zname ovplyviiovanie bytovych vodomerov teplej vody jednotlivymi uZivatelmi bytov.

Dobrou spravou pre jednotlivé objekty je fakt, Ze po¢nic montazou patnych meracov bude mat kazdy objekt svoju
vlastni odchylku medzi mnoZstvom TV odobratej na péte objektu a siiétom vetkych bytovych vodomerov. Velkost chyby
merania tak bude danad vyluéne presnostou merania v danom objekte a preto aj diagnostika moznych priCin bude
jednoduchsia.

Moznost vzniku chyby merania na péte objektu je do znacnej miery eliminovana pravidelnym vyhodnocovanim
Udajov zo v&etkych patnych meragov a ich porovnavanim s odobratym mnozstvom studenej vody. Akakolvek zmena pomeru
nameranych hodn6t prevadzkovatelovi signalizuje poruchu merania a umoziuje minimalizovat &as potrebny na jej
odstranenie.

Tepelné straty

V zaujme Co najlepSej vypovedacej hodnoty boli tepelné straty vyhodnotené ako priemerné hodnoty za obdobie 90
dni od uvedenia sUstavy do prevadzky. Za toto obdobie bolo celkové spotrebované teplo pouzité na ohrev TV merané na
zdroji tepla 238 110 kWh, z toho teplo pouZité na ohrev 2731 m3 SV na TV bolo 129 359 kWh a nepriamo ur¢ené tepeiné
straty rozvodu vypocitané ako rozdiel celkového mnozstva tepla a tepla pouzitého na ohrev SV na TV vody boli 108 751
kWh.

Uvedené prerozdelenie tepelnych tokov neobsahuje ti Cast tepelnej straty, ktora sa prejavuje ako Ubytok na
teplote TV medzi zdrojom tepla a jednotlivymi odbernymi miestami. Pre vyhodnotenie velkosti dodatoénej tepelnej straty bol
vyuzity tyZzdenny subor hodnét s 2 minatovym intervalom odpoctu, ktory obsahoval Udaje o mnozstve odobratej TV a jgj
aktuélnej teplote na jednotlivych patach objektov a o aktualnej teplote SV na zdroji tepla. Poznanim tychto hodnét sa
podarilo nasimulovat' virtudlny mera¢ tepla na kazdom odbernom mieste, ktory meria mnozstvo dodaného tepla v teplej
vode. Porovnanim tychto virtualnych hodnét s hodnotou mnoZstva tepla potrebného na ohrev SV na TV odmeranej na zdroji
tepla bola identifikovana doplnkova tepelna strata rozvodu cca 254 kWhityzded, €o predstavuje za 90 dni prevadzky stratu
vo vySke 3260 kWh. O tito hodnotu je potrebné znizit mnozstvo tepla pouZitého na ohrev SV na TV a naopak zvysit
hodnotu celkovych tepelnych strat.

Ak pozname korigované tepelné straty na rozvode tepla (112011 kWh) apozndme aj mnozstvo tepla
spotrebované v jednotlivych objektoch na krytie vnutroobjektovych cirkulacnych strat z indtalovanych meracov tepla ( 65 306
kWh) potom rozdiel tychto hodnét predstavuje tepelnt stratu vonkajSieho rozvodu cirkulacie ( 46705 kWh). Z uvedeného
vyplyva, Ze podiel vonkajSieho rozvodu teplej vody na celkovej tepelnej strate okruhu je takmer 42 % a zostavajucich 58 %
sa spotrebuje na krytie vnutroobjektovych cirkulanych strat.

Celkovy prehlad o tepelnych tokoch v ststave poskytuje graf €. 1.
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Graf 1- Podiely tepelnych tokov v ststave
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Z grafu je zrejmé, Ze celkové tepelné straty rozvodu teplej vody predstavuju za dané obdobie cca 47 % a teplo na
ohrev SV na TV tvori 53 % z celkovo spotrebovaného tepla.

Pre postdenie hospodarnosti stistavy v zmysle Vyhlasky URSO 328/2005 Z.z. je potrebné porovnat dosahovany
koeficient pripravy teplej vody s normativnym koeficientom uvedenym vo vyhlaSke.

Dosahovany koeficient pripravy TV sa vypoCita ako podiel celkového spotrebovaného tepla k mnoZstvu pouzitej
SV na TV na zdroji tepla a za dané obdobie predstavuje 0,314 GJ/m3. Pokial vychadzame z predpokladov, Ze odhadovana
roéné spotreba teplej vody bude priamo Umerna spotrebe teplej vody za vyhodnocované obdobie a Ze podet obyvatelov
sidliska sa od posledne zndmeho Udaju za rok 2006 vyznamne nezmenil, potom normativny koeficient pre priemernd
spotrebu teplej vody 13,29 m3/(osoba.rok) je 0,326 GJ/m3,

Je teda mozné konstatovat, e ststava spifia poziadavku na energetickt hospodarnost v zmysle Vyhlasky URSO
328/2005 Z.z. .

Prevadzkovanie

Z pohfadu prevadzkovania centralneho rozvodu do$lo k viacerym zmendm. Medzi tie najvyznamnejSie patri
predizenie doby nabehu stistavy po no¢nom (time v porovnani s prevadzkou ststavy pred montazou patnych meracov.
Tento fakt je dany postupnym nabehom sustavy, kedy je potrebné najprv ohriat vonkajsi rozvod teplej vody. AZ po jeho
vyhriati na teplotu cca 45 °C na péatach jednotlivych objektov sa spusta pomocou termostatu Cerpadlo vnitornej cirkulacie
objektu. Charakteristicky priebeh tepelnych tokov v sustave je zrejmy z grafu €. 2.
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Graf 2 - Charakteristicky priebeh tokov energie v stistave za 24 hodin

Dalou vyznamnou zmenou je potreba zvySenia teploty TV pripravovanej na zdroji tepla o cca 4 °C z dévodu
zabezpecCenia dostatoénej teploty vnutroobjektovych cirkulaénych okruhov, ktoré sa ohrievaji cez zaradeny vymennik tepla.
Takéto zvySenie teploty suCasne predstavuje aj zvySenie tepelnych strat rozvodov a narast dosahovaného koeficientu
pripravy teplej vody.

Montaz patnych meraCov stc¢asne predstavuje zvySenie citlivosti sustavy na zanaanie necistotami. Dovodom je,
Ze do pdvodne rovného Useku potrubia bol instalovany doskovy vymennik tepla a prietokomerna Cast meraca tepla, ktoré su
pomerne citlivé na zana$anie neistotami v sUstave. Z uvedeného dévodu je potrebné priebezné overovanie skutoCne
dosahovanych prietokov na primarnej strane patnych meracov. V opaénom pripade moze dojst k stavu, kedy cirkulacny
prietok patnym meraéom nebude postacovat na ohrev vnitornej cirkulacie objektu.
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Rozpogitavanie tepla na pripravu TV

Nespornou vyhodou montéZe patnych meragov, pre ktorl sa im pravdepodobne dostalo aj legislativnej podpory, je
vyznamné spresnenie merania mnozstva dodanej a odobranej teplej vody. Nie len, Ze dochadza k oddeleniu objemovych
strat medzi straty dodavatela teplej vody a straty odberatelov tepla, ale naviac sa zabrariuje priemerovaniu objemovych strat
medzi jednotlivé objekty.

Vysledkom je stav, kedy si kazdy objekt zaplati za to mnozstvo teplej vody, ktoré odobral. V pripade ak v tom
ktorom objekte dochadza k rozdielu nameraného mnozstva na pate objektu vzhfadom na stéet bytovych vodomerov, tento
rozdiel sa rozpogitava v pomere k odobratému mnoZstvu teplej vody medzi jednotlivych uzivatelov bytov v danom objekte.

Néklady spojené s pripravou teplej vody su vysledkom pdsobenia viacerych faktorov, ktoré boli popisané vysSie.
Z uvedeného je zrejmé, Ze mnoZstvo tepla potrebného na ohrev studenej vody na teplt vodu pre vacSie sustavy predstavuje
nezriedka iba cca 50% z celkovej spotreby tepla. Zostavajlca Cast tepla sa spotrebuje na krytie cirkulaénych strat vonkajsich
a vnutornych rozvodov teplej vody.

Urovne spotreby tepla

ZjednoduSene je mozné povedat, Ze v kazdej sUstave centraineho zasobovania teplou vodou existuju tri Urovne
spotreby tepla.

Prvi aroven predstavuje vonkajsi rozvod teplej vody od zdroja tepla k jednotlivym objektom. Pre tento rozvod je
charakteristicka jeho viastna spotreba tepla, ktora je dana dizkou rozvodu, stavom tepelnej izolcie a charakterom
prevadzkovania.

Za stav vonkajSieho rozvodu zodpoveda spravidla dodavatel tepla.

Druha uroveni predstavuju vnutorné rozvody cirkulécie teplej vody v jednotlivych objektoch. Neustalou cirkulaciou
teplej vody v cirkulanom rozvode prisludného objektu dochadza k stratam tepla z rozvodného potrubia do okolitého
prostredia. Velkost cirkulacnej straty objektu a teda aj mnozstvo spotrebovaneho tepla na tejto Urovni je Specificke pre kazdy
objekt. V kaZzdom objekte moze byt ind kvalita tepelnej izolacie cirkulaéného rozvodu, jeho dizka ako aj doba
prevadzkovania.

Za kvalitu tepelnej izolacie v objekte ako aj za charakter prevadzkovania su spoluzodpovedni v3etci majitelia bytov.

Tretiu droveri spotreby tepla tvoria samotné odbery teplej vody, kde dochédza k vypustaniu teplej vody zo
systému. Na tomto mieste, okrem objemu odobratej vody, dochadza aj k odberu tepla, ktoré je obsiahnuté v teplej vode.
MnoZstvo odobratej teplej vody je v mieste jej pripravy nahradené rovnakym mnozstvom studenej vody, ktora sa siiéasne
s odberom dopliiuje do sustavy. MnoZstvo spotrebovaného tepla, ak zanedbame mozné odchylky teploty teplej vody, je
priamo Umerné objemu spotrebovanej teplej vody.

Za mnozstvo odobratej teplej vody ateda aj vnej obsiahnutého tepla je zodpovedny kazdy viastnik bytu
individuélne.

Z uvedeného vyplyva, Ze mnozZstvo odobratej teplej vody ovplyviiuje mnozstvo tepla potrebného na prevadzku
sustavy centralizovaného zasobovania teplom iba na drovni odberov teplej vody. MnoZstvo spotrebovaného tepla na drovni
vonkajSich rozvodov ako aj na Urovni vnutornych rozvodov cirkulacie sa prakticky s mnoZstvom odobratej teplej vody
nement.

Vyhlaska URSO &. 630/2005 Z.z.

Nakolko Vyhlaska URSO ¢&. 630/2005 Z.z. neuvazuje s moznostou rozpogitavania nakladov na ohrev teplej vody aj
podia iného parametra, ako je spotreba teplej vody v jednotlivych objektoch, dochadza pri rozpoCitavani nakladov
k nepomeru v platbach jednotlivych objektov za tepll vodu.
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Spdsob rozpoditania nakladov na teplt vodu podra Vyhlagky URSO €. 630/2005 Z.z. technicky neoddvodnitelnym
spdsobom diskriminuje vlastnikov bytov a objekty s vy$Sou spotrebou teplej vody resp. nizSou tepelnou stratou vnitornych
rozvodov cirkulacie. A naopak, skrytym spdsobom dotuje prevadzku vlastnikov bytov resp. objektov s nizkou spotrebou
teplej vody, pripadne s vysokou cirkulatnou stratou vnatornych rozvodov cirkulécie v objekte.

V tabulke ¢&. 1 je uvedeny prehlad objemovych a tepelnych tokov, ktoré boli vyhodnotené za zé&klade praktickych
merani realizovanych na obytnom subore J. Koniareka v Trnave. Z uvedenych hodnét je zrejmé, Ze mnoZstvo odobratej
teplej vody jednotlivymi objektami nema prakticky stvis medzi velkostou cirkulaCnej straty objektu a velkostou cirkulaénej
straty vonkajSieho rozvodu teplej vody.

Tabulka 1 - Vysledky rozpocitavania tepla na dodavku teplej vody podla Vyhlasky 630/2005 Z.z.

Spotreba tepla [kWh] Platby podfa Vyhl.630/2005 [Sk]
P ..., Cirkulana .
Pocet Spotreba TV Teplo_ Cirkulaéna S Podlellna
bytov 3 v teplej strata . celkovych Celkom
[m?] . hlavného . ;
vode objektu tepelnych stratach
rozvodu

Koniarekova 1 32 248 11442 7036 17 898 38046
Koniarekova 2 32 329 15192 5091 23763 50515
Koniarekova 4 32 366 16 903 8869 26 439 56 203
Koniarekova 5 40 357 16 485 8575 25786 54 815
Koniarekova 6 40 437 20178 8252 46 705 31562 67 093
Koniarekova 7 40 303 13979 8588 21 866 46 482
Koniarekova 8 40 377 17 396 8206 27 211 57 844
Koniarekova 10-11 12 129 5972 2973 9341 19 856
Koniarekova 12-13 12 95 4401 4398 6883 14 633
Koniarekova 14-15 12 90 4150 3317 6491 13799
Spolu 292 2731 126 099 65 306 46705 197 239 419 286
- Udaije o spotrebe teplej vody a s tym stvisiace spotreby tepla st nameranymi hodnotami za 90 dni prevadzky sistavy.
- Pre stanovenie ceny bola pouZita jednotkova cena 489,- Sk/GJ vratane DPH.

Pre nézornost pouZijem prakticky priklad ztabulky ¢. 1. Spomedzi z&sobovanych objektov vyberieme dve
stavebne identické objekty s 32 bytmi, ktoré maju rozdielnu kvalitou vnatornych rozvodov teplej vody a rozdielnu spotrebu
teplej vody. Prvy z objektov (Koniarekova 1) spotreboval za vyhodnocované obdobie 248 m3 teplej vody a 7036 kWh
tepla na ohrev vnitroobjektovej cirkulacie. Druhy objekt (Koniarekova 2) za to isté obdobie spotreboval 329 m3 teplej vody
a 5091 kWh tepla na ohrev vnUtroobjektovej cirkulacie.

Ak pouzijeme metodiku podra Vyhlasky URSO ¢&. 630/2005 Z.z., potom jednotiivé objekty by za vyhodnocované
obdobie (90 dni) zaplatili rovnakl sumu za kaZzdy odobrany m3 teplej vody. V praxi to vSak bude su¢asne znamenat, ze
prispevok objektu s vySSou spotrebou teplej vody na uhrade nakladov na spojenych s tepelnou stratou centralneho
zasobovania teplom bude vy$$i o cca 5.866,- Sk. Ro¢ne sa pri zachovani sti¢asnej tendencie odberov méze jednat az
o sumu 23.788,- Sk. Takyto stav je mozny aj napriek skutonosti, Ze sa jedna o rovnaky poCet zasobovanych bytov a Ze
vlastna cirkulacna strata objektu je niZSia.

Tymto spdsobom obyvatelia objektov resp. bytov s vy$Sou ako priemermou spotrebou teplej vody uhradia ast
nakladov za objekty resp. byty s nizSou spotrebou.
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Logicky vyvstavaju otazky:

Akym spdsobom je motivovany kone¢ny odberatel a objekt ako celok zniZovat svoju energeticki naroénost, ak to
neovplyvni vysku jeho platby za teplu vodu ak za jeho nehospodarnost aj tak zaplati niekto iny ?

Ako zdovodni spravca objektu potrebu dostatoCnej tepelnej izolacie na rozvodoch teplej vody v objekte, ked sa
vlastne ni¢ nezmeni na vySke platby objektu za tepld vodu ?

Aky bude vlastne rozdiel v platbach za teplt vodu medzi objektom zaradenym v procese certifikacie do triedy
B alebo C oproti objektu s energetickou triedou E ?

Odpoved” Nijako a Ziaden ?!

Potom sa dostavame do stavu, kedy je pre objekt najvyhodnejSie zbavit' potrubie teplej vody izolacie, aby bolo
v kupelni pekne teplucko a ostatné objekty to zaplatia. A uz nehovoriac o tych ,Sikovnych* obanoch nasej spoloénosti, ktori
pridli na to, Ze radiator v kipelni sa da napojit nie len na rozvod vykurovania, ale Ze celkom postacuje napojit ho na rozvod
teplej vody.

V stasnosti platna legislativa v SR totiz nedava dodavatelovi tepla inii moznost, ako rozpocitanie nakladov podfa
mnoZstva odobratej teplej vody. Do buducnosti, ak to legislativa dovoli, je mozné postupovat napriklad podla dalej uvedenej
metodiky.

Navrhované rieSenie

Pre zabezpecenie spravodlivosti a dostatoénej motivacie vietkych dotknutych subjektov navrhujem u sustav, kde
je to z ekonomického hladiska ucelné, pouzit postup rozpo€itavania nakladov za tepld vodu medzi jednotlivé objekty, ktory
zohladiuje skuto&né toky energii v sustave.

Rozpogitanie medzi objekty

Zakladnym prvkom navrhovaného pristupu je rozdelenie celkovych nékladov na ohrev teplej vody na tri samostatné
ZloZky:

Mnozstvo tepla odobratého v teplej uzitkovej vode je mozné merat priamo na péate kazdého z objektov meradom
tepla. Tento merac tepla méa byt zapojeny spdsobom, ktory bude umozriovat vyhodnotenie mnoZstva spotrebovanej teplej
vody sucasne s mnozstvom tepla v nej obsiahnutej. Ak sa dodavatel tepla s jednotlivymi odberatelmi vzhladom na pomerne
nizku odchylku v tepelnom obsahu teplej vody pocas fakturatného obdobia dohodnu, je moZné realizovat prepoCet
mnoZstva tepla dodaného v teplej vode pomocou dohodnutého koeficienta. Pripadne je mozné stanovit koeficient prepoétu
realizaciou merania mnoZstva spotrebovaného tepla na ohrev studenej vody na teplt vodu v mieste jej pripravy.

V pripade, ak bude pre vypoCet mnozstva dodaného tepla pouZity koeficient, je potrebné venovat zvySenl pozornost
vyregulovaniu vonkajSieho rozvodu teplej vody, aby sa minimalizovali neZiaduce odchylky v teplote teplej vody na pétach
jednotlivych objektov.

Z praktickych poznatkov ziskanych na zaklade vyhodnotenia mnoZstva dodaného tepla pre uz spominany pilotny
projekt na obytnom subore J. Koniareka je moZzné konStatovat, Ze priemernd chyba merania mnoZstva dodaného tepla
v teplej vode na zdroji tepla v porovnani s meranim na patach jednotlivych objektov bola cca 2,8 % z hodnoty spotrebovanej
energie na ohrev SV na TV v mieste jej pripravy. Tento rozdiel je dany poklesom teploty teplej vody po trase od zdroja tepla
k jednotlivym objektom.

Ciastkova platba kazdého objektu za teplo odobraté v teplej vode nech sa vypocita ako stéin mnozstva odobratého
tepla v teplej vode za fakturaéné obdobie a jednotkovej ceny tepla.
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Mnozstvo tepla na krytie tepelnych strat vnutroobjektovej cirkulacie je mozné priamo merat na péte kazdého
objektu meraom tepla. VySka Ciastkovej platby kazdého objektu za teplo na ohrev vnutroobjektovej cirkulacie sa vypodita
ako suc¢in odmeraného mnoZstva tepla a jednotkovej ceny tepla.

Mnozstvo tepla na krytie tepelnych strat vonkajSieho rozvodu. Pokial je na zdroji tepla realizované meranie
mnozZstva tepla na pripravu teplej vody, zname sl aj merané hodnoty mnozstva odobratého tepla na ohrev vnitormnych
cirkulanych rozvodov jednotlivych objektov a na zaklade merania resp. dohovoreného spdsobu vypoltu je zname aj
mnozstvo tepla dodaného vteplej vode pre jednotlivé objekty, je moZzné vypoéitat pre danu slstavu mnoZstvo
spotrebovaného tepla na krytie tepelnych strat vonkajSieho rozvodu.

Nech sa podiel objektu na Uhrade nakladov za mnoZstvo tepla na krytie tepelnych strat vonkajsieho rozvodu cirkulacie
vypocita ako pomer poctu bytov v danom objekte k sume bytov vo vSetkych zasobovanych objektoch, pripadne ako podiel
podlahovej plochy objektu k sume podlahovej plochy vietkych zasobovanych objektov.

Pre takto stanovené tepelné toky su uvedené v tabulke &.2 prepocitané platby jednotlivych objektov za dodavku teplej
vody z centralneho zdroja tepla. Na prvy pohlad je zrejmé, Ze doSlo k prerozdeleniu vysky platieb pre jednotlivé objekty
odstranenim neZiadlcej vazby &asti nékladov na mnoZstvo odobratej teplej vody anaopak, pridanim parametrov
rozpocitania zohladiujucich velkost objektu a kvalitu vnatornych rozvodov.

Tabulka 2 — Vysledky rozpocitavania tepla na dodavku teplej vody podla navrhovanej metodiky.

Spotreba tepla [kWh] Platby podfa navrhovanej metodiky [Sk]
Objekt :;’2:: Spotreba TV Tepllo_ Cirkulaéna Cirsktl:lai:né Tepllo_ Straty tepla Strakty_ S(_epr:a ol
ml v g 0P e ‘onafieto  Colom
rozvodu

Koniarekova 1 32 248 11442 7036 20149 12 390 9013 41551
Koniarekova 2 32 329 15192 5091 26 752 8965 9013 44730
Koniarekova 4 32 366 16 903 8869 29764 15618 9013 54 395
Koniarekova 5 40 357 16 485 8575 29029 15099 11266 55394
Koniarekova 6 40 437 20178 8252 46705 35531 14532 11266 61329
Koniarekova 7 40 303 13979 8588 24616 15122 11266 51004
Koniarekova 8 40 377 17 396 8206 30633 14 450 11266 56 349
Koniarekova 10-11 12 129 5972 2973 10515 5236 3380 19131
Koniarekova 12-13 12 95 4401 4398 7749 7745 3380 18 874
Koniarekova 14-15 12 90 4150 3317 7308 5840 3380 16 528
Spolu 292 2131 126 099 65 306 46705 222 046 114 997 82243 419 286
- Udaje o spotrebe teplej vody a s tym suvisiace spotreby tepla st nameranymi hodnotami za 90 dni prevadzky sustavy.

- Pre stanovenie ceny bola pouZita jednotkova cena 489,- Sk/GJ vratane DPH.

Principialne rovnaky postup je nasledne mozné uplatnit aj pri rozpogitavani nékladov na tepld vodu v ramci
konkrétneho objektu.

Rozpocitavanie medzi jednotlivé byty

Za predpokladu roz¢lenenia celkovej platby pre objekt, podla postupu uvedeného vyssie, bude mozné vykonat
rovnakym postupom rozpogitavanie nakladov na pripravu teplej vody medzi jednotlivé byty nasledovnym spdsobom.

Vy8ka celkovej platby jednotlivych bytov nech sa rovnako sklada z troch samostatne uvedenych poloZiek.

Uhrada &asti tepelnych strat na vonkaj$om rozvode tepla vypogitana ako podiel mnozstva tepla na krytie tepelnych
strat vonkajsieho rozvodu k celkovému poctu zasobovanych bytov.
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Uhrada ¢asti tepelnych strat vnutroobjektovej cirkulacie vypogitana ako podiel mnoZstva spotrebovaného tepla na
krytie strat vnitorného rozvodu teplej vody k celkovému poctu bytov v objekte.

Uhrada za mnozstvo tepla odobratého v teplej Gitkovej vode vypoditana ako pomer odmeraného mnoZstva teplej
vody na bytovom vodomere k celkovému nameranému mnozstvu teplej vody na pate objektu.

Pri¢om prvé dve poloZky spojené s Uhradou cirkulanych strat na rozvodoch teplej vody zaplatia aj vlastnici bytov
s nulovym nameranym mnozstvom odobratej teplej vody na bytovom vodomere atretia polozka sa rozpodita medzi
jednotlivé byty v pomere k odobratému mnoZstvu spotrebovane;j teplej vody.

Nieco pre dodavatelov tepla

Ak sa Vam zda, Ze sa aZ privela pisalo o hospodarnosti vnitornych rozvodov cirkulacie v objektoch a akosi sa
v celom tomto postupe straca zodpovednost dodavatela tepla za hospodarnost prevadzky vonkajsieho rozvodu tepla, mate
pravdu. Dodéavatel tepla rozhodne musi byt rovnako zainteresovany na dosahovani trvalo vysokej hospodarnosti
vonkajSieho rozvodu teplej vody a preto nepochybujem, Ze v procese legislativnych zmien sa néjde vhodné kritérium
hospodarnosti, ktorym bude dodavatel tepla viazany.

Zaver

Montaz patnych meragov prinaSa nesporne cely rad vyhod pre dodavatela tepla ako pre jednotlivych odberatelov.
Jedna sa v3ak iba o prvy krok na ceste k spravodlivému rozpocitavaniu nékladov na tepld vodu v ststavach centrélneho
zasobovania teplom. K tomu, aby bolo mozné v praxi naplno vyuzivat vyhody patnych meracov teplej vody, je potrebné
prijat’ legislativnu Upravu, ktord by umoznila aj iny spdsob rozpocitavania nakladov na tepld vodu ako je tomu v su¢asnosti
platnej vyhlaske.

Verim, ze tento &lanok prispeje k pochopeniu problematiky rozpocitavania nakladov na tepld vodu a napoméze
nastartovat proces legislativnych zmien v prospech vSetkych zainteresovanych subjektov.

Autor:  Ing. Matej Gerboc
kontakt: gerboc@yzamer.sk
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