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Vykurovacie obdobie 2006/2007 bolo netypické. Zima by mala kon i, ale v Bratislave
eSte neza ala. Martin na bielom koni nepriSiel, Mikula$ bol jarny, Vianoce tie . PreSiel januér,
februar a po et noci, po ktorych bolo treba na aute oSkraba namrazu, sa da spo ita na
prstoch jedinej ruky. Po as tohto obdobia, ktoré sa da len s nadsadzkou ozna i za zimu,
nebolo potrebné riadne prehria vykurovaciu vodu.

Po iné roky doSlo pri prvych mrazoch u na za iatku vykurovacieho obdobia k prehriatiu
vody a v dosledku toho k vyli eniu plynov, ktoré bolo mo né odvzdusni . Koncentracia plynov
sa vo vykurovacej vode zniila. Bolo zvykom, e po Novom roku sa problémy s preplynenou
vodou vytratili. Nizke teploty vykurovacej vody po as tejto zimy spdsobili, e poruchy
spbsobené preplynenou vodou sa stali e B ‘

naj astejSou pri inou reklamécii, ato
nielen v domoch erstvo  hydraulicky
vyva enych, ale aj v domoch, ktoré boli
v predoslych rokoch bezproblémoveé.

Na fotografiach: Vo vykurovacej vode j
vysoky obsah rozpustenych plynov (foto
biele zakalenie vody bezprostredne
odpusteni vody do &3e), ktoré po zni eni tlak
za niekoko minuat vyprchaju (foto 2).

Pre o je voda preplynena?

Schopnos vody absorbova z okolia
plyny, je jej prirodzenou vlastnos ou. im
je voda chladnejSia, tym viacej plynov
z okolia dok& e pohlti . Pohltivos plynov
vo vode sa zvySuje aj pdosobenim vySSieho
tlaku. Naopak, pb6sobenim zvySenej
teploty, alebo zni enia tlaku sa pohltivos
plynov vo vode zniuje, vdoésledku oho
dochadza kich vypudzovaniu zvody vo
forme mikrobubliniek. “”

Na obrazku: Vyluovanie plynov z vody sa d4 demonstrowa f asi mineralky. V zavretom stave
(vysoky tlak) vo faSi nie su bublinky viditené. Otvorenim faSe (zni enim tlaku) sa plyny Zaaju
vylu ova v celom objeme. alSie plyny sa vylia pri ohriati vody.
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Vykurovacie sustavy su uzavreté. Procesy pohlcovania a vypudzovania plynov su
vratné a striedaju sa v zavislosti od tlaku a teploty. Ak sa plyny vyli ené z vykurovacej vody
v dosledku zvySenia jej teploty vypustia zo sustavy (odvzduSnenim), mno stvo plynov vo
vykurovacej vode sa znii. AvSak, ak sa uvo nené plyny zo sustavy nevypustia, pri chladnuti
vykurovacej vody sa opa vstrebavaju a presivaju sa na iné miesta v sustave.

Hydraulické vyvaenie nie je pri inou zaply ovania vykurovacej vody.
K zaply ovaniu vykurovacej vody dochadzalo a dochadza bez o h adu na vybavenos
sustav regula nymi avyvaovacimi armatarami. Je vSak pravdou, e hydraulicky
vyva ené sustavy sU naro  nejSie na kvalitu vykurovacej vody a po hydraulicko m
vyva eni sa vyraznejSie prejavuju negativne dosledk y preplynenia.

Pre o su staré sustavy menej citlivé na preplynenie?

Staré sustavy sU0  vybavené
nizkoodporovymi armatdarami -
radiatorovymi kohutmi, s hrubymi
prieto nymi profiimi — kohdat DN 15 ma
prieto ny profil s plochou 1 cm? Pradenie
cez takéto armatury je vemi pomalé
a tvoriacim sa plynovym bublinkdm nebrani
unikn  smerom nahor, proti smeru
prudenia. Vzh adom na to, e vSetky
radiatorové kohuty su otvorené, bublinkam
ni  nebrani stapa nahor, do hornych
radiatorov. Tam, v dosledku niSieho
statického tlaku, je niSia schopnos
opatovného pohltenia plynov vo vode, plyny
sa hromadia a neda sa s nimi robi ni iné,
ako ich odvzdusSni . Takymto spb6sobom
dochadza k pomerne rychlemu odplyneniu
vykurovacej vody, aspo do tej miery, e
koncentracia plynov nesposobuje
prevadzkové problémy.

Oproti tomu hydraulicky vyvaené sustavy su vybavené vysokoodpo rovymi
termostatickymi ventilmi . Su konStruované tak, e voda preteka cez ove a tenSie prieto né
profily. Cez prieto ny profil s plochou 5 mm2 (= kruhovy otvor s priemerom 2 mm) je pri
rovhakom objemovom prietoku a 20x vysSSia rychlos pradenia, ako pri pévodnom
radiatorovom kohute DN 15. Proti takejto rychlosti pridenia plyny nemaji Sancu uniknu
z radiatorov a zostavaju v nich zavreté pod vysokym tlakom. Sancu uniknl z radiatorov maji
len v ase, ke sU vypnuté obehové erpadla — atie su vypinané len vtedy, ke netreba
vykurova , to znamend, v ase nizkej teploty vykurovacej vody. Chladnica voda vo né plyny
pohlcuje, ateda mnostvo vo nych plynov, ktoré je moné vtakomto ase vypusti
odvzdusnenim, je ve mi malé. NavySe, plyny mé u unikni len z tych radiatorov, na ktorych su
na maximum otvorené termostatické hlavice — v ase, ke je erpadlo vypnuté a netreba
vykurova , je takychto radiatorov malo. Z uvedenych dbévodov sa hydraulicky vyvaené
sustavy samovo ne odply uju ve mi pomaly.
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Hluk na termostatickych ventiloch

Hluk je spbdsobeny prietokom plynovych bubliniek cez Gzke
prieto né profily termostatickych ventilov. Preplynend voda cez
ventily nepreteka hladko, je ,drsna“. Bublinky sa zachytavaju pred
ventilom, deformuju sa pod a tvaru Strbiny, cez ktord sa musia
pretla i ake sa im to podari, ,vystre uju“ do pbévodného tvaru.
Vysledkom je hluk — Sumenie, a kovové zvonenie, asto sa podob&
na hluk vzdialeného erpadla.

Na plynulos prietoku vykurovacej vody (aj preplynenej) cez
termostaticky ventil ma vplyv jeho konStrukcia, predovsetkym tvar
prieto ného profilu. Niektoré termostatické ventily majua prieto ny
profil tvaru Uzkej dlhej Strbiny, po celom obvode sedla ventilu. Pri
priemere sedla ventilu 8 mm zodpoveda prieto nému profilu 5 mm?
Sirka Strbiny 0,3 mm. asto sa stava, e plynové bublinky sa
nedokd u cez tenku Strbinu pretla i, zachytavaju a hromadia sa
v telese ventilu a brania prietoku vykurovacej vody.

Riziko zachytavania bubliniek je menSie pri ventiloch, ktoré

maju prieto ny profil v tvare kratSich, ale o to SirSich otvorov — napriklad pri ventiloch, v ktorych

sa ve kos prieto ného profilu nastavuje pomocou oto nej kulisy.

alsim konstruk nym detailom, ktory ma vplyv
na hlu nos ventilu, je d ka uUseku, na ktorom
dochadza ktlakovej strate ventilu. Pri ventiloch,
v ktorych voda pretekd jednym pradom a k tlakovej
strate dochadza na len hrane kulisy, dochadza
k hluku pomerne asto. Ventily, v ktorych dochadza
k Ubytku tlaku vo viacerych stup och a prietok
rozde uju do viacerych prudov, sa javia vo i vzniku
hluku pri prietoku preplynenej vody odolnejSie.

Ako dosta plyny z vykurovacej sustavy?

Manualne odvzdu$ ovanie je na odvadzanie plynov nedostato né.
v najvyssich bytoch odvzdu$ uju svoje radiatory spravidla a vtedy, ke
prestavaju vykurova . A to je neskoro. Odvadza plyny treba z radiatorov

nedoslo k ich opatovnému pohlcovaniu chladnicou vodou.

Mno stvo odvadzanych plynov sa md e podstatne zvysi
odvzdus$ ovacich ventilov, avSak vhodného typu.

Obyvatelia
im kvoli plynom
im astejSie, aby

pomocou automatickych

Plavdkové odvzdu$ ovéky reaguju na pritomnos vzduchu rychlo, ale mnohé z nich su

rizikové z dévodu vytopenia. Pri ich vybere treba klds doéraz na bezpe nos .

Hygroskopické odvzdu$ ovaky byvaju bezpe nejSie z h adiska Uniku vody, ale pomalSie
reaguju na pritomnos plynov. Funguju na principe zmeny hribky tesnenia — suché je
tenké a prepus a plyny, ale vplyvom vody nabobtna a uzavrie sa. Pri ich vybere treba klas
doéraz na rychlos schnutia tesnenia, najma pri nizkych teplotach vykurovacieho telesa.
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Na postup odvzdus ovania ma vplyv vzajomna poloha termostatického ventilu (vtoku do
radiadtora) a odvzdu$ ovacieho ventilu. Nevhodna vzajomna poloha mé e by v niektorych
pripadoch preka kou samovo ného odvzdu$ ovania automatickymi odvzdu$ ovakmi. Pred
ru nym odvzdu$ ovanim treba na chvi u zatvori termostaticky ventil.

Osobitnym pripadom je umiestnenie odvzdu$ ovacieho ventilu mimo radiatora, na
pripojovacej rurke (pred termostatickym ventilom!!!) v niektorych objektoch s horizontalnymi
bytovymi okruhmi. Cez odvzdu$ ovaci ventil je moné odvzdus ova jedine po zatvoreni
privodného uzaveru bytového vykurovacieho okruhu a pri Gplnom otvoreni termostatického
ventilu.

Odvzdu$ ovanie hornych radiatorov je viac-menej rutinnou
zéleitos ou, ale o0 so spodnejSimi radiatormi s termostatickymi
ventiimi? Radiatory na spodnejSich podlaiach nie su vybavené
odvzdu$ ovacimi ventilmi.

Monta ne firmy niekedy odvzdu$ uju povolenim Sroubenia pri
termostatickom ventile. Takéto odvzdu$ ovanie je rizikové z dévodu
poSkodenia tesniacich pléch, nie je vhodné na pravidelné
odvzdu$ ovanie a u vbbec nepatri do ruk u ivate a bytu.

Na to, aby plyny dok&zali unikni nahor, von z radiatora, je
potrebné spravne spadovanie radiatora a privodnej ruarky a uplné
otvorenie termostatickej hlavice. alSou podmienkou je prerusenie
toku vykurovacej vody — zatvorenim privodného uzaveru na pate
stupa ky, sekcie, domu. Bublinky plynov, ktoré z radiatorov uniknu
do horného poschodia, sa daju odvzduSnenim vypusti . Ich objem
treba v radiatoroch nahradi a preto je dole ité, aby parovy uzaver
na spiato nom potrubi zostal otvoreny. Voda, ktora dopl uje
vypustené plyny pradi cez otvoreny privodny uzaver, v protismere
prevadzkového prietoku, im napoméha ,vy ahova “ uviaznuté
bubliny z radiatorov.

iasto né odplynenie stupa ky, sekcie, objektu takymto sp6sobom ma kratke trvanie,
preto e s obnovenim prevadzkového prietoku odplynen & voda odteka spiato kou z domu a do
domu priteka nova, preplynena voda. Je preto vhodné, ke sa plyny vyh& aju z vody naraz, vo
vSetkych pripojenych domoch. V tom ma nezastupite né miesto dodavate tepla, ktory mé e
proceduru so zatvorenim privodného uzaveru vykona na vystupe zo zdroja tepla (OST,
kotolne). Vzh adom na to, e plyny sa z vody vypudzuju pri zvySen i teploty, je ve mi dole ité
zatvaranie privodného uzaveru astejSie opakova , najma v ase vySsSej teploty vykurovacej
vody, alebo vylu ovaniu plynov napomdc kratkodobym zvySenim teploty vykurovacej vody
pred tymto Ukonom. Zdbéraz ujem nutnos zatvorenia privodného uzaveru: vypna obehové
erpadlo nesta i, pretoe prietok v prevadzkovom smere, ktory brani plynom uniknu
z radiatorov, mo e pretrvava z U inku vztlaku.

Vypudenie plynov z vykurovacej vody je naro ny a dlhodoby proces, preto stara,
odplynena vykurovacia voda sa stava najva Sim pokladom vykurovacej sustavy . Tato
skuto nos treba zoh adni v prevadzke vykurovacej sustavy na vSetkych urovniach — ako
u dodavate a tepla, tak aj u odberate ov tepla. Ka dé preplynenie, bez oh  adu na to, kde a
akym spbésobom k nemu doSlo, ma nepriaznivy vplyv na hluk v celej vykurovacej
sustave, vo vSetkych pripojenych domoch.
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Ako predchadza preplyneniu vykurovacej vody?

Naj astejSou pri inou preplynenia je dopl ovanie vody po opravach vo vykurovacej
sustave a prave konanim pri opravach sa da vykurovacej vode najviac uskodi . Pri opravach
treba dodriava tieto pravidla:

- Informova monta ne firmy o problematike preplynenia vykurova cej vody.
- Vypus$ a len to ko vykurovacej vody, ko ko je nevyhnutne potrebné. To znamena, e

v slstave musia by funk né a pristupné uzavery. Je tragédiou, ak sa kvoli malej

oprave, namiesto vypustenia vody zo stipa ky, vypusti cely objekt, alebo dokonca cela

vykurovacia sustava.
- Dba nato, aby sa systém dopus al

o0 zohriatou vykurovacou vodou — v zohriatej vykurovacej vode je pohltenych
omnoho menej plynov, ako v studenej vode

0 cez spiato ku — v protismere prevadzkového prietoku, aby po as napu$ ania
mohli plyny unika z radiatorov

o pomaly — aby cez Uzke prieto né profily termostatickych ventilov plyny sta ili
unika

0 suU asne s dopus anim vody odvzdu$s ova — aby nedoSlo k vytvoreniu plynovych
vankuSov a kontaktnej hladiny voda-vzduch pod zvySenym tlakom.

o nikdy"! nedopu$ a vodovodnou vodou! Vodovodna voda obsahuje s oh adom
na nizku teplotu avysoky tlak ve ké mno stvo absorbovanych plynov.
Vodovodné voda musi najprv odsta v beztlakovej zasobnej nadr i.

0 vyra ova zprevadzky tlakové expanzné nadre s kontaktnou h ladinou voda-
vzduch.

Nie v dy sa daju dodra vSetky podmienky. Napriklad v lete sa sUstava neda dopl ova
teplou vodou. V niektorych pripadoch (spatna klapka na spiato nom potrubi v 3-rdrovych
sustavach) nie je moné napu$ a cez spiato ku. V kadom radiadtore je ur ity
neodvzdusnite ny objem, kde nutne dochéadza ku kontaktu voda-vzduch pod vysokym tlakom.
Tieto z&konitosti treba pozna a rizika preplynenia minimalizova .

Expanzné a dopl ovacie systémy ako zdroje preplynenia

Otvorené expanzné néadre sa Vv su asnosti pouivaju vynimo ne. Z h adiska
preplynenia si malo rizikové, preto e sa nachadzaju na strechach objektov a aj ke maja
vo nu kontaktna hladinu voda-vzduch, nie je to kontakt pod tlakom. Otvorené expanzné nadr e
musia ma rieSend ochranu proti zamrznutiu trvalou cirkulaciou vykurovacej vody. VySSia
teplota vody v otvorenej nadr i brani pohlcovaniu p lynov zo vzduchu.

Tlakové expanzné nadre s otvorenou hladinou voda- /\

vzduch sU dodnes naj astejSie pouivanym typom expanznych ““‘
a dopl ovacich systémov. Kotolne, v ktorych sa nachadzaju, su

spravidla situované v najni Sich  astiach vykurovacich sustav — a teda
v mieste najvysSieho statického tlaku. V désledku toho je kontaktn&
hladina voda-vzduch pod vysokym tlakom, navySe, vzh adom na
skuto nos, e vykurovacia voda v nich stoji, je vychladnuté.

Pdsobenim nizkej teploty vody a vysokého tlaku vzduchu dochadza
k syteniu plynov do vykurovacej vody. \/
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Tlakové expanzné nadr e s otvorenou hladinou voda-v zduch je potrebné vyra ova
z prevadzky. Je moné nahradi ich expanznymi nadrami s vakom/membranou , alebo
zmeni ich 0 el na beztlakové zasobné nadre s dopl ovanim vody do systému
elektronicky riadenym  erpadlom .

Dopus anie z vysokotlakovych primarnych rozvodov, bez
expanznych nadob sa pou iva v tlakovo nezavislych OST s vySSou
arov ou statického tlaku v primarnej sustave. Urove preplynenia
v prostredi primarnej sustavy a vysokého statického tlaku nemusi
spbsobova iadne prevadzkové problémy. AvSak v tej istej vod e,
prepustenej zvysSSej tlakovej Urovne do niSej, dochadza o
k vylu ovaniu plynov v désledku zni enia tlaku. Problémom takychto
suUstav je, e pri naraste objemu vody pri zohriati je prebyto ny objem
odpus any von zo sustavy, do kanalizacie a pri ka dom zme nseni
objemu pri zni eni teploty musi by dopustend nova voda. Cyklicka
vymena vody brani samovo nému odply ovaniu sekundarnej
vykurovacej vody.

Z dévodu odstra ovania faktorov braniacich odply ovanu vykurovacej vody je nutné
zniova frekvenciu vymeny vody doplnenim expanznych nadr i s vakom/membranou v
OST, aspo na vykrytie 24-hodinovych objemovych zmien (akyko vek objem expanznej
nadoby je lepsi, ako iadny).

Zaver

Problematiku odply ovania je moné koncep ne atrvalo rieSi pomocou
odply ovacich automatov. Tato prednaska sa zamerne proble  matike odply ovacich
automatov nevenuje, pretoe jej cie om je poukdza na Uskalia odply ovania
vykurovacej vody na existujucich technologickych za riadeniach.

Spbsoby odply ovania vykurovacej vody mé u by 0 inné len za podmienky spoluprace
dodavate ov a odberate ov tepla apri dodriavani discipliny pri opravach audrbe vo
vykurovacich sustavach. Ka dy zakrok, ktory sa stav a zdrojom preplynenia vykurovacej vody,
bez oh adu na to, iv zariadeni dodavate a tepla, alebo v niektorom z domov, v dy spdsobuje
problémy v celej sustave, vo vSetkych domoch.

Odstranenie hluku v postihnutych objektoch nie je mo né dosiahnu autonémnymi
opatreniami v jednotlivom dome. Opatrenia na odplynenie vykurovacej vody v jednom dome
nemd u by pre tento dom U inné, preto e odplynena voda odchadza spiato kou z domu a do
domu nateka preplynena voda. U inok odply ovacich opatreni sa prejavuje v celom tepelnom
okruhu a profituji z neho vSetky domy v okruhu. Aj pri vSemo nej snahe o odplynenie vody
v dome, Kk odplyneniu vody vnuatri tohto domu neddjde skér, ako v ostatnych objektoch
tepelného okruhu.

Odply ovanie vykurovacej vody nie je zaleitos ou domu, ale
zéle itos ou celého vykurovacieho okruhu. Preplynenie vykuro vacej vody
mo e spbsobi hocikto a hocikde, ale jej odplynenie nie je mo né bez

aktivnej su innosti dodavate a tepla.




