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Ing. Juraj Šmelík, Ing. � udovít Šmelík, THERMO-ECO-ENGINEERING 
Hlinícka 1, 831 54 Bratislava, tel./fax: (02) 4487 3135, e-mail: juraj.smelik@gmail.com 

Medzinárodná konferencia VYKUROVANIE 2007, Tatranské Matliare 1.3.2007 
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

 
Vykurovacie obdobie 2006/2007 bolo netypické. Zima by mala kon� i� , ale v Bratislave 

ešte neza� ala. Martin na bielom koni neprišiel, Mikuláš bol jarný, Vianoce tie�. Prešiel január, 
február a po� et nocí, po ktorých bolo treba na aute oškraba�  námrazu, sa dá spo� íta� na 
prstoch jedinej ruky. Po� as tohto obdobia, ktoré sa dá len s nadsádzkou ozna� i�  za zimu, 
nebolo potrebné riadne prehria�  vykurovaciu vodu.  

Po iné roky došlo pri prvých mrazoch u� na za � iatku vykurovacieho obdobia k prehriatiu 
vody a v dôsledku toho k vylú� eniu plynov, ktoré bolo mo�né odvzdušni � . Koncentrácia plynov 
sa vo vykurovacej vode zní�ila. Bolo zvykom, �e po Novom roku sa problémy s preplynenou 
vodou vytratili. Nízke teploty vykurovacej vody po� as tejto zimy spôsobili, �e poruchy 
spôsobené preplynenou vodou sa stali 
naj� astejšou prí� inou reklamácií, a to 
nielen v domoch � erstvo hydraulicky 
vyvá�ených, ale aj v domoch, ktoré boli 
v predošlých rokoch bezproblémové. 

 
 
Na fotografiách: Vo vykurovacej vode je 

vysoký obsah rozpustených plynov (foto 1 - 
biele zakalenie vody bezprostredne po 

odpustení vody do f� aše), ktoré po zní�ení tlaku 
za nieko� ko minút vyprchajú (foto 2). 

 
 
Pre� o je voda preplynená? 
 
Schopnos�  vody absorbova�  z okolia 

plyny, je jej prirodzenou vlastnos�ou. � ím 
je voda chladnejšia, tým viacej plynov 
z okolia doká�e pohlti � . Pohltivos�  plynov 
vo vode sa zvyšuje aj pôsobením vyššieho 
tlaku. Naopak, pôsobením zvýšenej 
teploty, alebo zní�enia tlaku sa pohltivos �  
plynov vo vode zni�uje, v dôsledku � oho 
dochádza k ich vypudzovaniu z vody vo 
forme mikrobubliniek.  

 
Na obrázku: Vylu� ovanie plynov z vody sa dá demonštrova�  na f� aši minerálky. V zavretom stave 

(vysoký tlak) vo f� aši nie sú bublinky vidite� né. Otvorením f� aše (zní�ením tlaku) sa plyny za� ínajú 
vylu� ova�  v celom objeme. � alšie plyny sa vylú� ia pri ohriatí vody. 
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Vykurovacie sústavy sú uzavreté. Procesy pohlcovania a vypudzovania plynov sú 
vratné a striedajú sa v závislosti od tlaku a teploty. Ak sa plyny vylú� ené z vykurovacej vody 
v dôsledku zvýšenia jej teploty vypustia zo sústavy (odvzdušnením), mno�stvo plynov vo 
vykurovacej vode sa zní�i. Avšak, ak sa uvo �nené plyny zo sústavy nevypustia, pri chladnutí 
vykurovacej vody sa opä�  vstrebávajú a presúvajú sa na iné miesta v sústave. 

 
Hydraulické vyvá�enie nie je prí � inou zaply � ovania vykurovacej vody. 

K zaply � ovaniu vykurovacej vody dochádzalo a dochádza bez o h�adu na vybavenos �  
sústav regula � nými a vyva�ovacími armatúrami. Je však pravdou, �e  hydraulicky 
vyvá�ené sústavy sú náro � nejšie na kvalitu vykurovacej vody a po hydraulicko m 
vyvá�ení sa výraznejšie prejavujú negatívne dôsledk y preplynenia. 

 
 
Pre� o sú staré sústavy menej citlivé na preplynenie? 
 
Staré sústavy sú vybavené 

nízkoodporovými armatúrami  - 
radiátorovými kohútmi, s hrubými 
prieto� nými profilmi – kohút DN 15 má 
prieto� ný profil s plochou 1 cm2. Prúdenie 
cez takéto armatúry je ve�mi pomalé 
a tvoriacim sa plynovým bublinkám nebráni 
uniknú�  smerom nahor, proti smeru 
prúdenia. Vzh�adom na to, �e všetky 
radiátorové kohúty sú otvorené, bublinkám 
ni�  nebráni stúpa�  nahor, do horných 
radiátorov. Tam, v dôsledku ni�šieho 
statického tlaku, je ni�šia schopnos �  
opätovného pohltenia plynov vo vode, plyny 
sa hromadia a nedá sa s nimi robi�  ni�  iné, 
ako ich odvzdušni� . Takýmto spôsobom 
dochádza k pomerne rýchlemu odplyneniu 
vykurovacej vody, aspo�  do tej miery, �e 
koncentrácia plynov nespôsobuje 
prevádzkové problémy.  

 
Oproti tomu hydraulicky vyvá�ené sústavy sú vybavené vysokoodpo rovými 

termostatickými ventilmi . Sú konštruované tak, �e voda preteká cez ove �a tenšie prieto� né 
profily. Cez prieto� ný profil s plochou 5 mm2 (= kruhový otvor s priemerom 2 mm) je pri 
rovnakom objemovom prietoku a� 20x vyššia rýchlos �  prúdenia, ako pri pôvodnom 
radiátorovom kohúte DN 15. Proti takejto rýchlosti prúdenia plyny nemajú šancu uniknú�  
z radiátorov a zostávajú v nich zavreté pod vysokým tlakom. Šancu uniknú�  z radiátorov majú 
len v � ase, ke�  sú vypnuté obehové � erpadlá – a tie sú vypínané len vtedy, ke�  netreba 
vykurova� , to znamená, v � ase nízkej teploty vykurovacej vody. Chladnúca voda vo�né plyny 
pohlcuje, a teda mno�stvo vo �ných plynov, ktoré je mo�né v takomto � ase vypusti�  
odvzdušnením, je ve�mi malé. Navyše, plyny mô�u uniknú �  len z tých radiátorov, na ktorých sú 
na maximum otvorené termostatické hlavice – v � ase, ke�  je � erpadlo vypnuté a netreba 
vykurova� , je takýchto radiátorov málo. Z uvedených dôvodov sa hydraulicky vyvá�ené 
sústavy samovo�ne odply� ujú ve�mi pomaly. 
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Hluk na termostatických ventiloch 
 
Hluk je spôsobený prietokom plynových bubliniek cez úzke 

prieto� né profily termostatických ventilov. Preplynená voda cez 
ventily nepreteká hladko, je „drsná“. Bublinky sa zachytávajú pred 
ventilom, deformujú sa pod�a tvaru štrbiny, cez ktorú sa musia 
pretla� i�  a ke�  sa im to podarí, „vystre�ujú“ do pôvodného tvaru. 
Výsledkom je hluk – šumenie, a� kovové zvonenie, � asto sa podobá 
na hluk vzdialeného � erpadla. 

 
Na plynulos�  prietoku vykurovacej vody (aj preplynenej) cez 

termostatický ventil má vplyv jeho konštrukcia, predovšetkým tvar 
prieto� ného profilu. Niektoré termostatické ventily majú prieto� ný 
profil tvaru úzkej dlhej štrbiny, po celom obvode sedla ventilu. Pri 
priemere sedla ventilu 8 mm zodpovedá prieto� nému profilu 5 mm2 
šírka štrbiny 0,3 mm. � asto sa stáva, �e plynové bublinky sa 
nedoká�u cez tenkú štrbinu pretla � i� , zachytávajú a hromadia sa 
v telese ventilu a bránia prietoku vykurovacej vody. 

 
Riziko zachytávania bubliniek je menšie pri ventiloch, ktoré 

majú prieto� ný profil v tvare kratších, ale o to širších otvorov – napríklad pri ventiloch, v ktorých 
sa ve�kos�  prieto� ného profilu nastavuje pomocou oto� nej kulisy. 

 
� alším konštruk� ným detailom, ktorý má vplyv 

na hlu� nos�  ventilu, je d	�ka úseku, na ktorom 
dochádza k tlakovej strate ventilu. Pri ventiloch, 
v ktorých voda preteká jedným prúdom a k tlakovej 
strate dochádza na len hrane kulisy, dochádza 
k hluku pomerne � asto. Ventily, v ktorých dochádza 
k úbytku tlaku vo viacerých stup� och a prietok 
rozde�ujú do viacerých prúdov, sa javia vo� i vzniku 
hluku pri prietoku preplynenej vody odolnejšie. 

 
Ako dosta �  plyny z vykurovacej sústavy? 
 
Manuálne odvzduš� ovanie je na odvádzanie plynov nedostato� né. Obyvatelia 

v najvyšších bytoch odvzduš� ujú svoje radiátory spravidla a� vtedy, ke �  im kvôli plynom 
prestávajú vykurova� . A to je neskoro. Odvádza�  plyny treba z radiátorov � ím � astejšie, aby 
nedošlo k ich opätovnému pohlcovaniu chladnúcou vodou. 

 
Mno�stvo odvádzaných plynov sa mô�e podstatne zvýši �  pomocou automatických 

odvzduš� ovacích ventilov, avšak vhodného typu.  
�  Plavákové odvzduš� ováky reagujú na prítomnos�  vzduchu rýchlo, ale mnohé z nich sú 

rizikové z dôvodu vytopenia. Pri ich výbere treba klás�  dôraz na bezpe� nos� .  
�  Hygroskopické odvzduš� ováky bývajú bezpe� nejšie z h�adiska úniku vody, ale pomalšie 

reagujú na prítomnos�  plynov. Fungujú na princípe zmeny hrúbky tesnenia – suché je 
tenké a prepúš�a plyny, ale vplyvom vody nabobtná a uzavrie sa. Pri ich výbere treba klás�  
dôraz na rýchlos�  schnutia tesnenia, najmä pri nízkych teplotách vykurovacieho telesa. 
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Na postup odvzduš� ovania má vplyv vzájomná poloha termostatického ventilu (vtoku do 
radiátora) a odvzduš� ovacieho ventilu. Nevhodná vzájomná poloha mô�e by �  v niektorých 
prípadoch preká�kou samovo �ného odvzduš� ovania automatickými odvzduš� ovákmi. Pred 
ru� ným odvzduš� ovaním treba na chví�u zatvori�  termostatický ventil. 

Osobitným prípadom je umiestnenie odvzduš� ovacieho ventilu mimo radiátora, na 
pripojovacej rúrke (pred termostatickým ventilom!!!) v niektorých objektoch s horizontálnymi 
bytovými okruhmi. Cez odvzduš� ovací ventil je mo�né odvzduš � ova�  jedine po zatvorení 
prívodného uzáveru bytového vykurovacieho okruhu a pri úplnom otvorení termostatického 
ventilu. 

 
Odvzduš� ovanie horných radiátorov je viac-menej rutinnou 

zále�itos �ou, ale � o so spodnejšími radiátormi s termostatickými 
ventilmi? Radiátory na spodnejších podla�iach nie s ú vybavené 
odvzduš� ovacími ventilmi. 

 
Montá�ne firmy niekedy odvzduš � ujú povolením šroubenia pri 

termostatickom ventile. Takéto odvzduš� ovanie je rizikové z dôvodu 
poškodenia tesniacich plôch, nie je vhodné na pravidelné 
odvzduš� ovanie a u� vôbec nepatrí do rúk u�ívate �a bytu.  

 
Na to, aby plyny dokázali uniknú�  nahor, von z radiátora, je 

potrebné správne spádovanie radiátora a prívodnej rúrky a úplné 
otvorenie termostatickej hlavice. � alšou podmienkou je prerušenie 
toku vykurovacej vody – zatvorením prívodného uzáveru na päte 
stúpa� ky, sekcie, domu. Bublinky plynov, ktoré z radiátorov uniknú 
do horného poschodia, sa dajú odvzdušnením vypusti� . Ich objem 
treba v radiátoroch nahradi�  a preto je dôle�ité, aby párový uzáver 
na spiato� nom potrubí zostal otvorený. Voda, ktorá dopl� uje 
vypustené plyny prúdi cez otvorený prívodný uzáver, v protismere 
prevádzkového prietoku, � ím napomáha „vy�ahova� “ uviaznuté 
bubliny z radiátorov. 

 
� iasto� né odplynenie stúpa� ky, sekcie, objektu takýmto spôsobom má krátke trvanie, 

preto�e s obnovením prevádzkového prietoku odplynen á voda odteká spiato� kou z domu a do 
domu priteká nová, preplynená voda. Je preto vhodné, ke�  sa plyny vyhá� ajú z vody naraz, vo 
všetkých pripojených domoch. V tom má nezastupite�né miesto dodávate� tepla, ktorý mô�e 
procedúru so zatvorením prívodného uzáveru vykona�  na výstupe zo zdroja tepla (OST, 
kotolne). Vzh�adom na to, �e plyny sa z vody vypudzujú pri zvýšen í teploty, je ve�mi dôle�ité 
zatváranie prívodného uzáveru � astejšie opakova� , najmä v � ase vyššej teploty vykurovacej 
vody, alebo vylu� ovaniu plynov napomôc�  krátkodobým zvýšením teploty vykurovacej vody 
pred týmto úkonom. Zdôraz� ujem nutnos�  zatvorenia prívodného uzáveru: vypnú�  obehové 
� erpadlo nesta� í, preto�e prietok v prevádzkovom smere, ktorý brán i plynom uniknú�  
z radiátorov, mô�e pretrváva �  z ú� inku vztlaku. 

Vypudenie plynov z vykurovacej vody je náro� ný a dlhodobý proces, preto stará, 
odplynená vykurovacia voda sa stáva najvä � ším pokladom vykurovacej sústavy . Túto 
skuto� nos�  treba zoh�adni�  v prevádzke vykurovacej sústavy na všetkých úrovniach – ako 
u dodávate�a tepla, tak aj u odberate�ov tepla. Ka�dé preplynenie, bez oh �adu na to, kde a 
akým spôsobom k nemu došlo, má nepriaznivý vplyv na  hluk v celej vykurovacej 
sústave, vo všetkých pripojených domoch.  
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Ako predchádza �  preplyneniu vykurovacej vody? 
 
Naj� astejšou prí� inou preplynenia je dopl� ovanie vody po opravách vo vykurovacej 

sústave a práve konaním pri opravách sa dá vykurovacej vode najviac uškodi� . Pri opravách 
treba dodr�iava �  tieto pravidlá: 

- Informova�  montá�ne firmy o problematike preplynenia vykurova cej vody. 
- Vypúš�a�  len to�ko vykurovacej vody, ko�ko je nevyhnutne potrebné. To znamená, �e 

v sústave musia by�  funk� né a prístupné uzávery. Je tragédiou, ak sa kvôli malej 
oprave, namiesto vypustenia vody zo stúpa� ky, vypustí celý objekt, alebo dokonca celá 
vykurovacia sústava. 

- Dba�  na to, aby sa systém dopúš�al  
o zohriatou vykurovacou vodou – v zohriatej vykurovacej vode je pohltených 

omnoho menej plynov, ako v studenej vode  
o cez spiato� ku – v protismere prevádzkového prietoku, aby po� as napúš�ania 

mohli plyny unika�  z radiátorov 
o pomaly – aby cez úzke prieto� né profily termostatických ventilov plyny sta� ili 

unika�  
o sú� asne s dopúš�aním vody odvzduš� ova�  – aby nedošlo k vytvoreniu plynových 

vankúšov a kontaktnej hladiny voda-vzduch pod zvýšeným tlakom. 
o nikdy!!! nedopúš�a�  vodovodnou vodou! Vodovodná voda obsahuje s oh�adom 

na nízku teplotu a vysoký tlak ve�ké mno�stvo absorbovaných plynov. 
Vodovodná voda musí najprv odstá�  v beztlakovej zásobnej nádr�i. 

o vyra� ova�  z prevádzky tlakové expanzné nádr�e s kontaktnou h ladinou voda-
vzduch. 

Nie v�dy sa dajú dodr�a �  všetky podmienky. Napríklad v lete sa sústava nedá dopl� ova�  
teplou vodou. V niektorých prípadoch (spätná klapka na spiato� nom potrubí v 3-rúrových 
sústavách) nie je mo�né napúš �a�  cez spiato� ku. V ka�dom radiátore je ur � itý 
neodvzdušnite�ný objem, kde nutne dochádza ku kontaktu voda-vzduch pod vysokým tlakom. 
Tieto zákonitosti treba pozna�  a riziká preplynenia minimalizova� . 

 
 
Expanzné a dopl � ovacie systémy ako zdroje preplynenia 
 
Otvorené expanzné nádr�e  sa v sú� asnosti pou�ívajú výnimo � ne. Z h�adiska 

preplynenia sú málo rizikové, preto�e sa nachádzajú  na strechách objektov a aj ke�  majú 
vo�nú kontaktnú hladinu voda-vzduch, nie je to kontakt pod tlakom. Otvorené expanzné nádr�e 
musia ma�  riešenú ochranu proti zamrznutiu trvalou cirkuláciou vykurovacej vody. Vyššia 
teplota vody v otvorenej nádr�i bráni pohlcovaniu p lynov zo vzduchu. 

 
Tlakové expanzné nádr�e s otvorenou hladinou voda-

vzduch  sú dodnes naj� astejšie pou�ívaným typom expanzných 
a dopl� ovacích systémov. Kotolne, v ktorých sa nachádzajú, sú 
spravidla situované v najni�ších � astiach vykurovacích sústav – a teda 
v mieste najvyššieho statického tlaku. V dôsledku toho je kontaktná 
hladina voda-vzduch pod vysokým tlakom, navyše, vzh�adom na 
skuto� nos� , �e vykurovacia voda v nich stojí, je vychladnutá.  
Pôsobením nízkej teploty vody a vysokého tlaku vzduchu dochádza 
k sýteniu plynov do vykurovacej vody. 
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Tlakové expanzné nádr�e s otvorenou hladinou voda-v zduch je potrebné vyra� ova�  
z prevádzky. Je mo�né nahradi �  ich expanznými nádr�ami s vakom/membránou , alebo 
zmeni�  ich ú� el na beztlakové zásobné nádr�e s dopl � ovaním vody do systému 
elektronicky riadeným � erpadlom . 

 
 
Dopúš � anie z vysokotlakových primárnych rozvodov, bez 

expanzných nádob  sa pou�íva v tlakovo nezávislých OST s vyššou 
úrov� ou statického tlaku v primárnej sústave. Úrove�  preplynenia 
v prostredí primárnej sústavy a vysokého statického tlaku nemusí 
spôsobova�  �iadne prevádzkové problémy. Avšak v tej istej vod e, 
prepustenej z vyššej tlakovej úrovne do ni�šej, doc hádza 
k vylu� ovaniu plynov v dôsledku zní�enia tlaku. Problémom takýchto 
sústav je, �e pri náraste objemu vody pri zohriatí je prebyto� ný objem 
odpúš�aný von zo sústavy, do kanalizácie a pri ka�dom zme nšení 
objemu pri zní�ení teploty musí by �  dopustená nová voda. Cyklická 
výmena vody bráni samovo�nému odply� ovaniu sekundárnej 
vykurovacej vody. 

Z dôvodu odstra� ovania faktorov brániacich odply� ovanu vykurovacej vody je nutné 
zni�ova �  frekvenciu výmeny vody doplnením expanzných nádr�í  s vakom/membránou  v 
OST, aspo�  na vykrytie 24-hodinových objemových zmien (akýko�vek objem expanznej 
nádoby je lepší, ako �iadny). 

 
 
Záver 
 
Problematiku odply � ovania je mo�né koncep � ne a trvalo rieši �  pomocou 

odply � ovacích automatov. Táto prednáška sa zámerne proble matike odply � ovacích 
automatov nevenuje, preto�e jej cie �om je poukáza �  na úskalia odply � ovania 
vykurovacej vody na existujúcich technologických za riadeniach. 

 
Spôsoby odply� ovania vykurovacej vody mô�u by �  ú� inné len za podmienky spolupráce 

dodávate�ov a odberate�ov tepla a pri dodr�iavaní disciplíny pri opravách a údr�be vo 
vykurovacích sústavách. Ka�dý zákrok, ktorý sa stáv a zdrojom preplynenia vykurovacej vody, 
bez oh�adu na to, � i v zariadení dodávate�a tepla, alebo v niektorom z domov, v�dy spôsobuje 
problémy v celej sústave, vo všetkých domoch.  

 
Odstránenie hluku v postihnutých objektoch nie je mo�né dosiahnu �  autonómnymi 

opatreniami v jednotlivom dome. Opatrenia na odplynenie vykurovacej vody v jednom dome 
nemô�u by �  pre tento dom ú� inné, preto�e odplynená voda odchádza spiato � kou z domu a do 
domu nateká preplynená voda. Ú� inok odply� ovacích opatrení sa prejavuje v celom tepelnom 
okruhu a profitujú z neho všetky domy v okruhu. Aj pri všemo�nej snahe o odplynenie vody 
v dome,  k odplyneniu vody vnútri tohto domu nedôjde skôr, ako v ostatných objektoch 
tepelného okruhu. 

 
Odply � ovanie vykurovacej vody nie je zále�itos � ou domu, ale 

zále�itos � ou celého vykurovacieho okruhu. Preplynenie  vykuro vacej vody 
mô�e spôsobi �  hocikto a hocikde, ale jej odplynenie nie je mo�né  bez 
aktívnej sú � innosti dodávate �a tepla. 


