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Naklady za pripravu a distribiciu TUV sa rozpodéitavaj
podfa mnozstva spotrebovanej vody. Vzhlfadom na
skutoénost, e za 1 m® spotrebovanej vody platia v3etci
spotrebitelia v okruhu zdroja TUV rovnako, maju vsetci

spotrebitelia pravo na odber TUV s rovnakou teplotou.

Nedostato¢na teplota TUV na vytoku, aZ po vypusteni va&sieho mnozstva chladnej
vody z potrubia TUV sa teplota vytekajucej vody zvysi — to su priznaky charakteristické pre
nefunkénu cirkulaciu TUV. V drvivej va&sine pripadov nie je pricinou nefunkénost (upchatie)

cirkulaéného potrubia, ale nevyvadZenost — neusmernenie cirkulacnych prietokov.

NevyvaZenost cirkulacnych suUstav nie je novovzniknutym javom. Jej prvotnou
pri¢inou st uz samotné principy projektovania cirkulaénych sustav TUV v dobe ich vzniku.
Rozvodné ststavy TUV maja pinit dve funkcie:

- transport vody zo zdroja TUV do miest odberu privodnym potrubim,

- udrziavanie stalej teploty TUV cirkulaciou a odvadzanie chladnicej vody na opatovny

dohrev do zdroja.

Spbsob dimenzovania zial zohladnil len prvi z uvedenych funkcii (transport vody). Pre
zabezpecenie druhej funkcie (udrziavanie stalej teploty) sa sice navrhli cirkulaéné potrubia,
ale nikto sa nezaoberal usmernenim cirkulaénych prietokov, nésledkom ¢oho voda
necirkuluje v miestach kde dochadza k chladnutiu vody v rozvodoch, ale zbyto€ne obieha
tam, kde je chladnutie vody nepatrné. Cirkulacia bola uz projektovand ako nefunk&na
v zmysle plnenia svojej funkcie udrziavania stalej teploty TUV.

V dobe nizkych cien energii bola tato nefunkénost ¢iastocne zakrytd vysokym
odberom TUV a uzivatefom okrem zniZzenia komfortu nutnym odpustanim chladnej vody
neprindSala priame ekonomické straty. Ztychto dbévodov sa v minulosti neprikladala

nefunkénosti cirkulaénych sustav Ziadna doélezitost.

Pri¢ina nedostatoénej cirkulacie v koncovych stupackach koncovych objektov nie je
lokalizovana v koncovych stipackach, ale na trase od zdroja TUV po koncové stipaéky.
Porucha spociva v nevyvadzenosti — neusmerneni cirkulaénych prietokov a ztoho
vyplyvajucich nadmernych prietokoch v blizkosti zdroja TUV a nedostatoénych (ziadnych)

cirkulaénych prietokoch vo vzdialenejSich miestach.
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Ako méa vyzerat vyvazena sustava?

Ulohou cirkulécie je udrziavat v celej rozvodnej sistave rovnaku teplotu — tak, aby na
vrcholoch VSETKYCH stlpaéiek, od zadiatku po koniec rozvodnej sustavy bola
udrziavana ROVNAKA teplota TUV. Voda podlieha v potrubiach chladnutiu — a to tym viac,
¢im je potrubie dlhSie. To znamend, Ze na udrZanie rovnakych tepl6t v stipackach su
postadujuce v blizkosti zdroja TUV nizke cirkulaéné prietoky, ale v koncovych ¢astiach musia
byt cirkulacné prietoky vysokeé.

Hydronicky vyvaZenou suUstavou je taka cirkulaéna slstava, v ktorej su cirkulaciou
udrziavané rovnaké teploty TUV na vrcholoch stipaéiek. Ak teda na vrcholoch stipadiek
vstupuje do cirkulaénych potrubi voda s rovhakou teplotou a v cirkulaénom potrubi podlieha
dalSiemu chladnutiu, teplota v cirkulaénom potrubi musi byt niZSia, ako teploty na vrcholoch
stupaciek. Teplota cirkulaéného potrubia teda mdze byt pouzitd ako indikéator
vyvazenosti cirkulaénej sustavy. Ak je teplota v zbernom cirkulaénom potrubi vysSia, ako
teplota na vrcholoch koncovych stipaciek, je pri¢inou skrat, nadmerny prietok — teda
nevyvazenost v niektorej ¢asti sustavy.

Cirkula¢éné sustavy TUV je mozné vyvazit v existujicom stave, so zohfadnenim
existujicej inkrustacie potrubi. Uplné upchatie cirkulaénych potrubi je zriedkavé. Ak nie je
potrubie Uplne upchaté, je mozné hydronickym vyvazenim dosiahnut udrziavanie podstatne

vyssich teplot TUV.

Ako vyzera nevyvazena sustava?

Dimenzie cirkulaénych potrubi vobec nezohladriuju rozdelenie cirkulaénych prietokov
potrebné pre udrzanie pozadovanych teplét TUV: cirkuladné prietoky sa nepoditali,
cirkulaéné potrubia sa nenavrhovali podla cirkulaénych prietokov, ale odvodenim od
privodného potrubia TUV — o dve dimenzie tenSie. To, Ze pri prefabrikéacii bytovych jadier sa
montovali vSetky stupacky rovnaké by nevadilo, keby boli v suUstavach inStalované
vyvazovacie prvky — Zzial, v cirkulaénych slstavach sa nemontovali ziadne prvky na
usmernenie cirkulaénych prietokov. Nasledkom toho sa voda v cirkulaénych potrubiach
pohybuje ,cestou mensieho odporu®: najvacsie cirkulaéné prietoky su v blizkosti zdroja TUV
a so vzrastajucou vzdialenostou od zdroja sa zniZzuju az na nulu. To znamena, Zze voda
necirkuluje tam, kde je to potrebné, ale tam, kde je to zbyto€né. Vo vzdialenejSich
astiach rozvodnych sustav sa prijatelna teplota TUV udrziava nie cirkulaciou, ale vplyvom
odberu a odpustania vychladnutej vody. V koncovych €astiach je vplyv odberu vody na
udrzanie teploty TUV nedostatoény a na dosiahnutie prijatelnej teploty je potrebné
odpustanie velkého mnoZstva vychladnutej vody. Takto boli v minulosti stavané vSetky

cirkulaéné sustavy.
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Co je podstatou vyvazenia?

Podstatou hydronického (alebo hydraulicko-teplotného) vyvazenia cirkulacnej sistavy
TUV je instalovanie vyvazovacich prvkov do cirkulagného potrubia. Ulohou vyvaZzovacich
prvkov je usmernenie cirkulaénych prietokov v slstave: na zvySenie cirkulacnych prietokov v
koncovych ¢astiach sustavy (s nedostatoénymi cirkulaénymi prietokmi) je nevyhnutné
odstranit hydraulické skraty a znizit nadmerné cirkulaéné prietoky v €astiach blizSich k zdroju
TUV. Bez montaze vyvazovacich prvkov v éastiach blizSich k zdroju TUV nie je mozné

zvysit cirkulaéné prietoky (a teda aj teplotu TUV) v &astiach vzdialenejsich.

Cirkulaéné sustavy TUV je mozné vyvazit v existujicom stave, so zohladnenim
existujlcej inkrustacie potrubi. UpIné upchatie cirkulaénych potrubi je zriedkavé. Ak
nie je potrubie Uplne upchaté, je mozné hydronickym vyvaZenim dosiahnut podstatné

zvy$enie udrziavanych teplot TUV.

Je mozné vyvazit len €ast sustavy?

Hydronické vyvazenie by sa malo zasadne realizovat’ v celej rozvodnej sUstave
naraz — na patach objektov aj na patach vSetkych stupaciek vo vSetkych objektoch. Len
v komplexne vyvazenej slstave je mozné garantovat’ udrzZiavanie rovnakych teplot
TUV vo vietkych stipaékach. Nahradné alebo nelplné rieSenia vZdy spdsobujli znizenie

teploty TUV v niektorej Easti ststavy.

Désledky neaplného vyvazenia

- VyvazZenie len koncového objektu, bez vyvazenia rozvodov medzi zdrojom TUV a
objektom: Vyvazenim sa dosiahne rovnaka teplota TUV na vrcholoch stupaciek
v objekte, avSak vzhladom nato, ze bez vyvazenia vonkajSich rozvodov nie je mozné
zabezpedit na péate objektu dostato¢ny cirkulaény prietok, nie je mozné garantovat
ani udrziavanu teplotu na vrcholoch stipaciek. Je mozné, Ze najma v blizkosti paty
objektu, kde mohla byt pévodne udrziavana prijatelna teplota, déjde k citelnému

poklesu udrZiavanej teploty.

- Snaha o zvySenie cirkulaéného prietoku na péte objektu v nevyvéazenej sistave ¢asto
vedie k montazi pomocného cirkulaéného €erpadla v objekte. Takéto rieSenie je
Skodlivé, pretoze cerpadlo spbsobi zmenu pridenia v cirkulaénom potrubi
v predoslych objektoch: vychladnuta voda je ¢erpadlom tlaéena do vonkajSich
cirkulaénych rozvodov a cez cirkulaéné stupacky predoSlého objektu do jeho

privodnych potrubi TUV, &im spdsobi v predo3lom objekte zniZzenie teploty TUV.
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Vplyvom pomocného éerpadla voda necirkuluje cez zdroj TUV, ale len cez predoslé
objekty. Garantovanie udrziavanej teploty opat nie je mozné, pretoze privodna teplota
TUV je trvalo znizovana vplyvom primieSavania vychladnutej cirkulujicej vody
v predoslych objektoch. Sti¢astou hydronického vyvazenia je odstranenie pomocnych

Cerpadiel.

- VyvaZenie len vonkajSich rozvodov po péaty objektov: Bez vyvazenia vnitornych
rozvodov nie je mozné garantovat udrZiavané teploty v koncovych stupackéach.
Cirkula¢ny prietok, ktory je dostatocny pre udrZiavanie dostatocnej teploty vo
vSetkych stlpackach pri vyvazenosti vniatornych rozvodov, nemdze zabezpedit
dostatoénd udrZiavanu teplotu v koncovej Gasti, ak jeho podstatnd cast pretecie
bezucelne cez prvé stipacky pri pate objektu. Nevyvazenost vnutornych rozvodov sa
prejavuje tym viac, ¢im je objekt dlhsi. ZhorSenie po vyvéazeni vonkajSich rozvodov sa
prejavuje najéastejSie v objektoch najbliz&ich k zdroju TUV, ktoré mali pred
vyvazenim nadmerné cirkulané prietoky (prave nadmerna cirkuldcia v tychto
domoch bola pri¢inou nedostatoénej cirkulacie vo vzdialenejSich ¢astiach cirkulacnej

sustavy).

- Nevyvazenie cirkulaénych stipaciek v objekte s priebeznymi rozvodmi: Objekty
s priebeznymi rozvodmi su tie, ktoré maju stipacky pripojené na priebezné hlavné
rozvody, cez ktoré suU napajané aj dalSie objekty. V priebeznom objekte je vysoka
teplota TUV udrziavana vplyvom odberu TUV v dal3ich objektoch — dokonca aj
v pripade nefunkénej cirkulagnej stipacky sa dosahuje vysoka teplota TUV uZ po
odpusteni niekolkych litrov objemu stapacky. Nevyvazenost — skrat cirkulaénych
rozvodov v priebeznom objekte sa vzdy prejavuje nedostatoénou teplotou TUV
v objektoch za nim. MontaZ vyvaZovacich prvkov na patach VSETKYCH cirkulaénych
stipaciek v priebeznom objekte je nevyhnutnou podmienkou zabezpecéenia
dostatoénych cirkulaénych prietokov pre objekty napojené na rozvody TUV za

priebeznym objektom.

- Nelplné vyvaZenie znemoznuje vyuZit plnohodnotne diagnosticky systém,
ktory je suc¢astou hydronického vyvézenia cirkulaénej sustavy. Poruchy v rozvodnych
ststavach vznikaju roznymi vplyvmi, avdak vzdy sa prejavuju znizenim teploty TUV
v niektorej Gasti sustavy. Odhalenie pri¢in poruch v ststavach TUV byva naroéné,
pretoZe pri¢ina poruchy mo6ze byt ako v blizkosti, tak aj vo vzdialenej Casti sistavy
voci miestu, kde sa najvyraznejSie prejavuje. Nevyvazenie niektorej ¢asti sustavy

znamena, ze v tejto sustave chyba aj diagnosticky systém.
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Spolupréaca pri zabezpeéeni vyvazenia

Pri poruchéach cirkulacie nestac¢i vykonat opatrenia len v objekte, kde sa porucha
najviac prejavuje, ale nevyhnutne aj v rozvodnej ststave medzi zdrojom TUV a objektom.
Dodavatel tepla ma pri zabezpeceni funkénosti cirkulaénej sustavy kii€ové postavenie. Bez
spolul¢asti dodavatela tepla resp. bez vykonania opatreni na zariadeniach dodavatela tepla
nie je mozné vykonat hydronické vyvazenie, resp. garantovat funkénost sistavy. AvSak len
v spolupraci so vSetkymi priamymi odberatelmi je mozné vykonat také opatrenia, aby vo

vietkych stipackach vo vietkych objektoch bola udrziavana rovnaka teplota TUV.

Dodavatel tepla je garantom dodavky TUV. Z tejto pozicie

- podla zadkona ¢&. 70/1998 Z.z. oenergetike je povinny ,udrzovat hydraulicky
vyregulovanu slstavu tepelnotechnickych zariadeni po odberné miesto“ (8 36 ods.
2c),

- je povinny vytvorit také technické podmienky, aby vo vSetkych €astiach rozvodnej
ststavy mohla byt udrziavana rovnaka teplota TUV (hydronické vyvazenie vonkajsich
rozvodov TUV a v objektoch s priebeznymi rozvodmi),

- je opravneny pre priamych odberatelov (v objektoch so samostatnymi rozvodmi)
stanovit TECHNICKE PODMIENKY PRE DODAVKU TUV, spinenie ktorych je
podmienkou udrZiavania rovnakej teploty TUV vo v3etkych &astiach rozvodnej

sustavy.

Na vykonanie tychto opatreni musi dodavatel tepla zabezpecit projekt hydronického

vyvazenia.

- Rozvodna sustava TUV je jednym funkénym celkom (bez ohladu na vlastnicke
vztahy k jej ¢astiam). Jednotlivé Casti sa navzdjom ovplyviuju a preto je nutné pri
ur€eni cirkulacnych prietokov zohladnit ich vzajomné pdsobenie. Z tohto dévodu je
projekt hydronického vyvazenia JEDEN SPOLOCNY pre cell rozvodn( sustavu,
zahriiujuc ako vonkajSie rozvody TUV, tak aj v3etky vnatorné rozvody TUV vo
vSetkych objektoch.

- Pri projekénom spracovani siete po Castiach nie je mozné zohladnit vzajomné
pésobenie jednotlivych ¢€asti rozvodnej slstavy aztoho dévodu nie je mozZné
dosiahnut udrziavanie rovnakej teploty TUV vo v3etkych jej Gastiach, resp.
garantovat udrziavan( teplotu TUV. V pripade spracovania giastkovych projektov
viacerymi projektantmi nie je mozné vymedzit ich zodpovednost za nedostatky

v roznych Castiach suUstavy.
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Projektant komplexného hydronického vyvazenia poskytuje prevadzkovatelovi
rozvodnej siete zaruku na funkénost celej cirkulaénej sistavy. Projekt hydronického
vyvazenia je pre dodavatela tepla podkladom na stanovenie TECHNICKYCH
PODMIENOK PRE DODAVKU TUV.

Ak priamy odberatel splni TECHNICKE PODMIENKY PRE DODAVKU TUV podla
poziadaviek dodavatela tepla, to znamenda inStaluje v objekte vyvazovacie prvky
podla projektu hydronického vyvazenia, dodavatel tepla je schopny prevziat zaruku

na udrziavanie rovnakych teplét TUV vnatri objektu.

Priamy odberatel tepla je zodpovedny za rozloZenie teplét TUV v objektoch.

Podla zakona €. 70/1998 Z.z. o energetike je povinny ,udrZzovat hydraulicky
vyregulovanu sustavu tepelnotechnickych zariadeni za odbernym miestom” (§ 36
ods. 3c).

Je povinny umoznit zistenie Udajov potrebnych pre projekt hydronického vyvazenia
Dodavatel tepla méze garantovat udrziavanie rovnakych teplét TUV v objektoch len
vtedy, ak priamy odberatel splneni TECHNICKE PODMIENKY PRE DODAVKU TUV.
Splnenim podmienok je inStalacia vyvazovacich prvkov na patach stapaciek podla
poZiadaviek dodavatela tepla (na zaklade projektu hydronického vyvazenia).

Ak sa suUcasne s vyvaZenim vonkajSich rozvodov nevykona vyvaZzenie vnuatornych
rozvodov v objektoch, méze sa objavit chladnutie TUV v miestach, kde v minulosti
bola teplota uspokojiva. V tychto miestach bola udrziavana prijatelna teplota TUV
nadmernymi cirkulaénymi prietokmi, ktoré boli pri¢inou nedostatoénej cirkulacie
v inych objektoch.

V pripade nesplnenia TECHNICKYCH PODMIENOK PRE DODAVKU TUV straca
priamy odberatel pravo reklamovat nezabezpedenie rovnakej teploty TUV vnatri

objektu.

Sucgastou hydronického vyvazenia je meranie priebehu teplot TUV na vrcholoch

koncovych stipaciek domov a v zdroji TUV na vystupnom a cirkulaénom potrubi. Meranie sa

vykonava sucasne vo vSetkych meracich miestach pomocou elektronickych registraénych

teplomerov (zaznam kazdych 5 minit) po dobu najmenej 24 hodin. Projektant garantuje

vyrovnanost teplét na vrcholoch stipaciek (rozptyl tepl6t) a teplotu na vrcholoch stipaciek vo

vazbe na vystupnu teplotou TUV (teplotny rozdiel) pri dodrzani zaruénych podmienok (zakaz

manipulacie s vyvazovacimi prvkami).
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Sucastou odovzdavacieho protokolu hydronického vyvazenia je:

- graf, 48-hodinovy priebeh teplot TUV

- vykresy inStalacie a nastavenia vSetkych vyvazovacich armatudr (vratane nameranych
hodnét) na rozvodoch v sprave dodavatela tepla

- vykresy inStalacie a nastavenia vyvazovacich prvkov narozvodoch v sprave
odberatelov tepla a doklady o prevzati prevadzkovych a zaruénych podmienok

opravnenymi zastupcami vlastnikov/spravcov domov.

Odstranovanie poruch vo vyvazenej sustave
V pripade vyskytu nizkej teploty TUV je potrebné zistit jej pri¢inu. Nedostato&na
teplota mdZe byt zapri¢inena réznymi vplyvmi, a to ako vnutri objektu, tak aj mimo objektu,
napriklad:
- nedostatoéna teplota TUV zo zdroja,
- nevyvazenost, skrat vnutri objektu (dostatoCny prietok na péate objektu), vratane
pripadov, ked doslo k manipulacii s vyvaZzovacimi prvkami
- nevyvézenost, skrat mimo objektu (nedostatoény prietok na péte objektu)
- uzatvorené alebo pokazené armatury v potrubi vnuatri objektu
- uzatvorené alebo pokazené armatury v potrubi mimo objektu
- nepriechodné — upchaté potrubie
- pretlaganie studenej vody do ststavy TUV cez mie3acie batérie
- ....27272 (iné priciny)
Nespravne uréend pricina poruchy a z toho vyplyvajlci nespravny zakrok moze byt pri¢inou
vzniku dalSich pordch, ¢im sa zistenie pdvodnej pri¢iny komplikuje, nehovoriac o zbytoénych
finanénych nékladoch. Pomocou vyvaZovacich ventilov inStalovanych v siUstave pri
hydronickom vyvazeni a pomocou meracich pristrojov je mozné diagnostikovat skutoéné

pri¢iny poruch.

Presné zistenie pri€in poruch je dblezité predovSetkym z hfadiska poskytovania
zaruky na fukénost’ cirkulaénej sistavy a vymedzenie zodpovednosti za odstranenie

pri€in porach.

Tak ako zistenie inych poruch, je mozné aj overenie vyvazenosti vnatornych rozvodov
objektov: Ak je cirkulaény prietok na péate objektu v sulade s projektom hydronického
vyvazenia a ak je teplota cirkulaéného potrubia na péate objektu vysSia ako teplota na vrchole
poslednej cirkulaénej stupacky, dochadza v niektorej ¢&asti objektovych rozvodov

k nadmernému prietoku — vnutorné rozvody sU nevyvazené.
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Diagnostika portch cirkulacie TUV,

vymedzenie zodpovednosti za poruchy cirkulacie TUV

Ing. Juraj Smelik, THERMO-ECO-ENGINEERING, Hlinicka 1, 831 54 Bratislava, tee@ pobox.sk

Pri¢ina nedostatoénej cirkulacie v koncovych stupackach koncovych objektov nie je
v koncovych stipackach, kde sa nedostato¢na teplota TUV prejavuje, ale na trase od
zdroja TUV po koncové stipaéky. Porucha spodiva v nevyvazenosti — neusmerneni
cirkulaénych prietokov a z toho vyplyvajlcich nadmernych prietokoch v blizkosti zdroja TUV

a nedostato¢nych (Ziadnych) cirkulaénych prietokoch vo vzdialenejSich miestach.

Casto sa stretivame s nespravnym vymedzenim zodpovednosti za odstranenie
porach, resp. s nespravnou postupnostou opatreni na ich odstranenie. Aké su najcastejSie

chyby a v ¢om spocivaji?

Tvrdenie: ,Problémy su spbésobené upchatym cirkulaénym
potrubim v objekte.”

Funkénost' potrubia cirkulaénej stipacky sa da jednoducho preverit: zatvorit stipackovy
uzaver na privodnom potrubi — ak pri pusteni teplej vody v najvy§Som byte voda tecie,
cirkulaéné potrubie nie je upchaté. Podobnym spdsobom je mozné preverit aj iné potrubné
Useky.

Uplné upchatie potrubia je zriedkavé, poruchy st spdsobené nevyvazenostou -

neusmernenim cirkulaénych prietokov.

Tvrdenie: ,Na pate objektu su teploty dostatoéné. To
znamena, Ze vonkajSie rozvody su v poriadku, chyba je vnutri

objektu.”

Pre udrziavanie teploty cirkulaciou je potrebné mat na pate objektu

o dostatoénu teplotu TUV — na udrzanie potrebnej teploty vnutri objektu
(v stupackéach) je potrebn& na patach koncovych objektov vysSia teplota, ako na
patach objektov v blizkosti zdroja TUV,

o dostatoény cirkulacny prietok — ak je cirkulaény prietok na pate objektu
nedostatocny, nie je mozné cirkuldciou udrziavat dostatoénu teplotu vnatri
objektu, v stupackéach.

Na preukazanie vyvazenosti cirkulaénej sustavy je potrebné teplotu TUV merat

v miestach, v ktorych je minimalizovany vplyv odberu TUV na udrziavani teplotu a kde
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pre udrziavanie teploty je rozhodujuca &innost cirkulacie TUV — takymito miestami su
cirkulaéné potrubia na vrcholoch stupacéiek. Si€asne treba merat’ aj teploty na
vystupe zo zdroja TUV a na vratnom cirkulaénom potrubi v zdroji TUV. Teploty treba
snimat’ siéasne, pomocou registraénych teplomerov, s intervalom zaznamu teplét 5
minat.

Teplota TUV na péte objektu nie je pre posudenie funk&nosti cirkulacie pouzitelna,
pretoZe nie je zavisla len od cirkulaéného prietoku, ale aj od odberu TUV v objekte, resp. za
miestom merania teploty. Vplyvom odberu TUV méze byt na pate objektu udrZiavana
,dostatocna“ teplota TUV aj pri preukéazatefne nefunk&nom alebo vypnutom cirkulaénom
Cerpadle.

Rovnako nie su pre posudenie funkénosti cirkulacie pouzitelné merania tepl6t
v isekoch mimo cirkulaéného okruhu, to znamen& pripojné privodné potrubia bytov
a odbernych miest. Je nepripustné posudzovat’ funkénost cirkuldcie na zaklade
merania teploty na vytoku! Odpustanim vody sa teplota na vytoku zvySuje a takto

namerana teplota nie je teplotou udrziavanou €innostou cirkulacie.

Na meranie cirkulacného prietoku, resp. tlakovych pomerov je nutné v sistave
inStalovat ventily, na ktorych je mozné merat prietok a diferenény tlak (vyvaZovacie ventily).
Pre posudenie, ¢i je namerany prietok dostato¢ny alebo nedostato¢ny treba mat k dispozicii
projekt hydronického vyvazenia, resp. zaverecny protokol o prietokoch nastavenych pri
hydronickom vyvazeni.

Ak dodavatel tepla nema vypracovany projekt hydronického vyvazenia a v sdstave nie

sl inStalované a podla tohto projektu nastavené vyvazovacie ventily, rozhodne nie je

mozné vonkajSiu rozvodnu sistavu pokladat’ za vyvazena.

Tvrdenie: ,Najprv si vyvazte vnutorné rozvody objektu, potom

sa uvidi.*
Hydronickym vyvaZenim sa cirkulujuca voda ,donati pradit cestou vaésieho odporu“ — na
prvych stipackach treba zoSkrtit taky tlak, aky je potrebny na poZadovany prietok
najvzdialenejSou stipackou. Logicky z toho vyplyva, Ze vyvazenim sa zvySia tlakové straty v
objekte. Voda, ktora predtym cirkulovala aspon v ¢asti objektu, ,ujde cestou menSieho
odporu“ do ostatnych objektov neoSetrenych vyvazovacimi ventilmi.

Odstranenie problémov s nedostato¢nou teplotou TUV v koncovom objekte slstavy
nie je mozné bez sGEasného vyvazenia vonkajSich rozvodov medzi zdrojom TUV

a koncovym objektom.
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Tvrdenie: ... tak poruchu odstranime namontovanim

pomocného €éerpadla!”

Pomocné cerpadlo v cirkulaénom potrubi zvysi cirkulaény prietok v objekte — tlaci
vychladnutl vodu von z objektu do cirkulagného potrubia smerom k zdroju TUV, lenZe ta sa
vracia cestou najmensSieho odporu spat: cez najblizSie cirkulacné stapacky
predchadzajuceho objektu sa natlaéa do privodného potrubia TUV. Pomocné &erpadlo togi
vodu len v koncovej €asti rozvodov. NeprinaSa do objektu ,Cerstvi“ tepld vodu zo zdroja
TUV, ale vychladnutt vodu z cirkulacie primieSava do teplej vody, ktora sa na koniec ststavy
dostane vplyvom odberu. V predchadzajicom objekte dochadza k vyraznému znizeniu
teploty TUV vplyvom obratenia smeru toku z cirkulaénych stipaciek do privodného potrubia.

Pomocné cerpadlo problém neodstranuje, ale premiestfiuje. MontdZ pomocnych

cerpadiel je nepripustnd, pri hydronickom vyvazeni musia byt pomocné ¢erpadla odstranené.

Tvrdenie: ,Po vyvaZeni vonkajSich rozvodov zaéala
v koncove] éasti objektu klesat teplota TUV. Chceme nastavit’

na pate objektu taky prietok, aby sa problém odstranil.”

Problémy s spésobené nevyvazenostou vnuatornych rozvodov. Nevyvazenost vnatornych
rozvodov nevznikla po vyvazeni vonkajSich rozvodov. Existovala aj v minulosti, ale bola
maskovana nadmernym cirkulaénym prietokom. Prave tento nadmerny cirkulacny prietok bol
pri¢inou nedostatoénej cirkulacie v koncovych €astiach sustavy.

Bezpodmieneéne treba vyvazit vnatorné rozvody TUV, za &o je zodpovedny
priamy odberatel (vlastnik, resp. spravca domu). Kompenzovanie lokalnej
nevyvazenosti zvySovanim cirkulaéného prietoku je neprijatelné — tento prietok by

chybal v koncovej &asti, &im by sa tam znizila teplota TUV.

Tvrdenie: ,Vnuatorné rozvody suU vyvazené, nedostatoény je
prietok na pate objektu.”
Kvalitu vyvéZenia je mozné posudit pomocou porovnania teplét na pate objektu a na
koncovych stipackach. Vzhladom na ovplyviiovanie teplét TUV odberom treba
teploty zaznamenavat pomocou registraCnych teplomerov. Teplota cirkulacného
potrubia na péate objektu nesmie byt vy3Sia, ako teploty na koncovych stupackéach.
Ak to tak nie je, zvySenu teplotu cirkulaného potrubia na pate spésobuje nadmerny

prietok vnutri objektu, teda lokalna nevyvazenost. Chybu treba hladat vnutri objektu.
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Co je vysledkom hydronického vyvaZenia cirkulaénej stustavy TUV?
- Pbévodny stav pred vyvazenim:

Priebeh tepldotv rozvodnejststave TUV s nevyvaZenou cirkulaciou
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o Je mozné vykonat aj termicku dezinfekciu rozvodnej ststavy TUV
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